PP CAS
Rok 2007: Mezinarodni heliofyzikalni rok

Na tiskové konferenci 23. ledna 2007, kterou uspo-
fadaly Astronomicky ustav AV CR, v. v. i,, Ceska astro-
nomickd spolecnost a Odbor medidlni komunikace
Akademie véd CR, byl oficidlné zahajen Mezindrodni
heliofyzikdini rok (IHY 2007) v Ceské republice.
V elosvétovém méritku se tak stane na ptidé OSN ve
Vidni 19. - 20. tinora 2007, kde bude Ceska republika
také zastoupena.

IHY 2007 navazuje na mezindrodni polarni roky v letech 1882-1883, 1932-
1933 a pfedevsim na Mezinarodni geofyzikalni rok 1957. Mezindrodni heliofyzi-
kilni rok se kond 50 let po Mezindrodnim geofyzikalnim roku a v roce 50. vyroci
od vypusténi prvni umélé druzice Zemé. Oboji ma pro IHY 2007 velky vyznam,
protoZe za posledniho putl stoleti se zcela zasadnim zptisobem zménily nastroje
vyzkumu Slunce a prostoru mezi Sluncem a Zemi, zejména zasluhou kosmonau-
tiky. IHY 2007 v ramci velmi Siroké mezindrodni spoluprace roz8ifi dosavadni
oblast vyzkumu z poldrnich oblasti (1882 a 1932), celé planety (1957) az ke
Slunci a do meziplanetarniho prostoru ve Slunec¢ni soustavé (2007). Vyzkum se
bude vénovat nasi nejblizsi hvézdé - Slunci (proto heliofyzikalni) - jeho oko-
li (tzv. heliosféie) a atmosféie a magnetosfére Zemé, kterd na slunecni ¢innost
reaguje. Kosmické pocasi je tématem védeckym i velmi popularnim, slune¢ni
¢innost ovliviiuje nasi planetu.

Veskeré informace o IHY 2007 najdete na attp.//ihy2007.astro.cz.

K pftilezitosti Heliofyzikdlniho roku 2007 si mtZete v pfiStich cislech @erony
Pragenscs precist clanek Mgr. Michala Svandy: Slunecni fotosféra - pohybovd
dynamika mnoha tvdri.

zdroj: asu.cas.cz
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Infracervena astronomie

Infracerveny obor pfiléha k viditelnému oboru elektromagnetického spektra
v dlouhovlnné ¢asti. Jde o oblast od vinové délky priblizné€ 0,7 mikrometru, kte-
rd se nachazi za Cervenou barvou viditelného spektra, az po 100 mikrometrt
na hranici mikrovin. Vzhledem k tomu, Ze jde o zna¢né rozsahlou c¢ast spektra,
je n€kdy délena na blizkou infracervenou oblast (rozumi se blizkou k viditelné-
mu spektru), tepelnou oblast a vzdilenou infracervenou oblast, kterd priléha jiz
k mikrovlnné oblasti.

Clovék vnima infracervené zareni jako teplo. Nejcastéji se uvadi ptiklad roze-
hratych kamen nebo ustfedniho topeni, které jsou vydatnym zdrojem IR zifeni.
Zkuste si ale nékdy dat ruku pred vylesténou kovovou misku. Po chvili ucitite pii-
jemny dojem tepla. Jde o infracervené zafeni vyzafované vasim vlastnim télem,
které se odrazilo od kovu a dopadlo zpét na vasi pokozku.

Infracervené zatfeni objevil William Herschel (1738-1822) v roce 1800.
Pivodné chtél védét, kolik tepla prochazi rliznymi barevnymi filtry. Pfi svych
experimentech zjistil, Ze svétlo rozloZené hranolem zahfiva teplomér i v oblasti
za Cervenou barvou, kde jiz viditelné svétlo nebylo. V dalSich experimentech
prokazal, Ze neviditelné zareni se lame, odraZzi a absorbuje obdobné jako viditel-
né svétlo. Piivodni nazev kalorické (vyhfevné) paprsky se neujal a dnes pouZiva-
me infracervené zifeni, tedy ziafeni ,za“ ¢ervenou barvou.

VyuZziti IR v bézném Zivoté

AniZz bychom si to uvédomovali, infracerveny obor ziskal obrovské mnozstvi
aplikaci a dennodenné se s nim setkavime. Infracervené kamery bézné€ vyuziva
policie i vojsko ke zviditelnéni pfedméta a osob vyzafujicich IR napfiklad v noci.
Termovize je také docela zndmad pomucka, pouZziva se ke sledovini tepelného uni-
ku z objektt a k upravé fasad, oken a dvefi obytnych domu. Prohfivini nemoc-

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY

Kosmonautika v roce 2006

Vtery 27. inora 2007 od 17.00 se v Planetdriu kond dalsi z tradic-
nich predndsek - ,Kosmonautika v roce 2006 Obrazovou galerii
loriskych startii komentuje Ing. Marcel Griin. Predndska je pristup-
nd verejnosti, clenové Prazské pobocky maji vstup zdarma.




nych dutin tzv. soluxem jste mozna jiz také absolvovali a coz teprve blahodarny
vliv tepla na klouby. Infracervené technologie umoziiuji v mediciné neinvaziv-
né€ zobrazovat tkané a télni tekutiny. V archeologii umoznily snimky v IR oboru
nalézt stovky kilometru silnic a cest, které vystavély davno zanikl€ civilizace.

Kdyz se posadite k televizi, béZné pouzi-
vate infracerveny dilkovy ovladac, u poci-
tace mame infracerveny komunikac¢ni port
a technologie EDFA (Erbium-Doped Fiber
Amplifiers) pro zesileni IR signalu v optic-
kych vlaknech je dnes také samoziejmosti.

IR technologie také neodmyslitelné patfi
k prevenci proti poziriim. Pomoci IR zifeni
1ze lokalizovat horka ohniska lesnich poza-
ri nebo pohyb osob a zvirat v zadymenych
hoficich objektech. Naopak, pomoci IR lase-
rt 1ze zapalovat cilen€ objekty, coz se také
nékdy muze hodit.

A coZz teprve moZnosti IR snimkova-

Obr. 1: William Herschel
(1738-1822), objevitel IR
zdreni. Na kresbé pozoruje

ni Zemé z obézné drahy! Zavcas je mozné
z téchto snimkil objevit pole plodin napa-
dena skudci, kterd oproti normalnim plo-
dinam v IR vice vyzafuji, oblasti zneciSténi,
zdroje ndkaz i zavcas varovat pred takovymi
klimatickymi zménami, jako je jev El Nino,
pfi kterém dochizi k docasnému ohfevu ocednu a naruSeni biologické rovno-
vahy.

IR oblast svétla rozloZzeného
hranolem za pomoci
teplomeri.

IR obor a astronomie

Infracervena astronomie otvira lidem zcela nové pohledy na vesmir. Predevsim
jde o zobrazovani relativn€ chladnych zdkouti vesmiru, napfiklad obfich obla-
kua plynu a prachu, ze kterych vznikaji hvézdy a planety. Bez IR astronomie by
nebylo mozné porozumét procestim tvorby hvézd a akrece plynu a prachu na
planetarni objekty. BéZné svétlo ¢asto nepronikne prachovymi kokony galaxii
a IR zafeni je jedinym zdrojem informace o jejich tajemném nitru.

Je v8ak i dalsi oblast astronomie, ktera vyuziva IR zareni. Vesmir od svého vzni-
ku expanduje a elektromagnetické zareni postupné zvétsuje svou vinovou délku
v souladu s touto expanzi. Tomuto jevu fikime cerveny kosmologicky posuv.
Vzdalené objekty, které byly dfive i velmi horké a jejich svétlo zarilo v rentge-

Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)

Ut - Pd: 18-20 » So - Ne: 10-12, 14-20 » pondéli a 11. 1.: zavieno

« Knihovna (Po, Ut a Ct 16-18) ... knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuz-
nych oboru pro zacate¢niky i pokrocilé zajemce.

e Poviddni o Mésicku (kazdou sobotu od 14:30) ... audiovizualni pasmo
pro déti od 9 do 12 let.

* Do nitra Vesmiru (kazdou nedéli od 14:30) ... audiovizudlni pasmo pro déti
nad 12 let.

* Mésic — sen a skutecnost (kazdou sobotu a nedéli od 17:00) ... audiovizualni
pasmo pro dospélé.

e Kosmicti pruzkumnici (31. 1. od 18:30) ... pfedndsi Ing. Jifi Svoboda

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12, 13-20 » So, Ne: 9:30-12, 13-20 + Pd: zavieno
* Anicka a nebestdanek — vanocni pribéh (6., 13. a 14. 1. od 10:00).
o Skritek v planetdriu (od 20. 1. v sobotu a nedéli od 10:00) ... novy porad.
» Evropskd jizni observator (kazdou sobotu a nedéli od 15:00).
* Krdsy zimni oblohy (kazdou nedé€li od 17:00).
e Nocni obloha (kazdou sobotu od 17:00, kazdou stfedu od 19:30).
e Mésicni sen (kazdy ¢tvrtek od 19:30).
e Tajemstvi Siria (kazdé pondé€li a sobotu od 19:30).
* Cesta do nekonecna (kazdou sobotu a nedéli od 16:30).
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» Ztracend rise boha Slunce (kazdé utery a nedéli od 19:30).

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 « Ct, Pd: 18:30-20:30 * Ne: 14-16

* Pozorovdani oblohy dalekohledem ... v pondéli (8. 1. a 22. 1.) 20-21, ve Ctvr-
tek a 26. 1.) 18:30-20:30, v nedéli 14-16.

e Filmouvé vecery (od 18:30) ... 8. 1.: Hledani harmonie svéta, Apollo 9; 22. 1.:
Apollo 10, Apollo 11.

» Astronomie v obdobi baroka (15. 1. od 18:30) ... pfipravil a hovofi RNDr. Jan
Tomsa.



OBJEVITELE NEBES
René Descartes (1596 - 1650)

Vyznamny francouzsky filosof a matematik,
autor prvni ucelené kosmologické teorie.
Podle Descarta je cely vesmir vyplnén pru-
hlednou litkou, éterem. Rotujici télesa pfena-
Seji svij pohyb na éter a uvadéji jej do virivé-
ho pohybu. Rotujici Slunce tak roztaci éter ve
svém okoli, a tak uvadi v pohyb planety. Cim
blize ke Slunci, tim je pohyb rychlejsi, ¢imz
Descartes vysvétluje Kepleriv tfeti zakon.
Podarilo se mu tak i vysvétlit, proc jsou sméry
obéhu planet a jejich rotace stejné a pro¢ pla-
nety obihaji pfiblizné ve stejné roviné. Podle

jeho teorie mohou jednotlivé Castice si vzajem-
né predavat sviij pohyb, ktery zustava stejny. Poprvé tak formuloval pfiblizné
zakon zachovani energie.

Descartes je jednim z prvych filosofd, ktefi pod vlivem pfirodovédného bada-
ni zac¢al uvazovat o puivodu a vzniku vesmiru. Své niazory publikoval (jesté velmi
opatrné a skryté - proces s Galileem byl dostatecnym mementem) v dile ,Svét
¢ili pojednani o svétle®, které vyslo az po jeho smrti. Podle Descarta byl neohrani-
c¢eny vesmir vyplnén nejprve chaotickymi hmotnymi ¢asticemi, kterym dal bth
pohyb. Od toho okamziku se hmota jiz vyvijela samostatné a vytvofila znimy
vesmir tak, jak bylo popsano vySe. Ve vesmiru rozliSuje tfi druhy castic, hrubé,
stfedni a velejemné, které tvoii svétlo.

PfestoZe Descartova teorie nebyla nikdy podrobnéji matematicky propraco-
vana, m€la své zastince jesté dlouho po zverejnéni Newtonova stéZejniho dila.
Jeji vyznam tkvi zejména v tom, Ze kromé prvotniho bozského pocinu je veskery
dal$i vyvoj vesmiru oprostén od teologie a odehrava se v oblasti pfirodnich véd.
Descartes upozornil i na vyznam odstfedivé sily pfi obézich nebeskych té€les.

Z Descartovych uvah jasné€ vyplyva, Ze zastaval Brunovu teorii s nekone¢nym
vesmirem, ostatni stalice povazuje za vzdilena slunce s vlastnimi planetarnimi
systémy. O heliocentrismu viibec nepochybuje.

Kromé svych filosofickych a kosmologickych tivah ovlivnil Descartes astrono-
mii zejména jako matematik. Je autorem analytické geometrie, pomoci niZ bylo
mozno vypracovat teorii kuZelosecek, po nichz se pohybuji kosmicka télesa.
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novém nebo UV oboru, jsou dnes diky expanzi vesmiru zdrojem IR zifeni. Cim
dale se do vesmiru divame, tim delSi vinové délky potifebujeme k jeho zkoumani.
Krasnym pfikladem je reliktni zafeni, které pochazi z obdobi, kdy ve vesmiru
vznikaly atomarni obaly (400 000 let po velkém tfesku). Dnes ma toto zafeni
vlnovou délku 1 milimetr a patfi do mikrovinné oblasti.

Méné€ vzneSenou, o to vsak potifebnéjsi soucisti infracervené astronomie
je vyzkum slunecni soustavy, zejména planetirnich atmosfér a meziplanetarni
hmoty. Také vzdalené planetarni soustavy zafi vyrazné v infracerveném svétle
a vyzkum protoplanetarnich disku, ze kterych tyto systémy vznikaji, by se bez
IR astronomie neobesel.

Na urovni galaxii je diilezity vyzkum plynu a prachu v galaxiich, spektrosko-
pie molekuldrnich mracen a vyzkum relativné chladnych hvézd, jako jsou Cerve-
ni veleobfi nebo naopak mali hnédi trpaslici, jejichZ nitro balancuje na pomezi
udrZeni termojaderné syntézy. Pravé rozvoj IR astronomie vedl v posledni dobé
k zavedeni hvézdnych tfid L a T pro velmi chladné hvézdy.

IR observatore
V blizkém IR oboru muze pozorovat viceméné kazdy dalekohled, pokud ma
v ohnisku detektor IR zifeni. Pokud chceme ale postihnout celou IR oblast,
musime naSe observatofe
prestéhovat na obéZnou dri-
hu. Atmosféra totiz IR zafeni
siln€ pohlcuje, zejména vodni
pary maji absorpc¢ni ¢ary v IR
oblasti. Atmosféra proto neni
pro cely IR obor propustnd,
propousti ho jen v nékterych
uzkych pasech.

Jmenujme alesponl nékte-
ré infracervené observatofe
minulosti, které se zaslouzily
o rozvoj IR astronomie. Asi
k nejzniméj$im  pfistrojum
s 85centimetrovym dalekohledem patfi druzice IRAS (Infra Red

na palubé.

Obr: 2: Spitzer Space Telescope,
nejvétsi IR observator soucasnosti

Astronomical Satellite), ktera
poridila prvni celooblohovou piehlidku v IR s rozliSenim 0,5°. Druzice méla na
palubé 60cm zrcadlo a startovala v roce 1983. Jeji zivotnost 11 mésict byla dana,
jako u vSech pfistroji pro IR oblast, dobou udrZeni chlazeni. Bez uc¢inného chla-



zeni by obraz obsahoval pfili§ mnoho Sumu ze samotnych pfistroji. Observatof
IRAS pracovala na vinovych délkiach 12 um, 25 pm, 60 um a 100 ym.

v . Dal$i znamou observatofi evrop-
ské produkce (ESA) je druzice ISO
(Infrared Space Observatory), kte-
ra pracovala v letech 1995 az 1998.
Zrcadlo této observatofe mélo opét
60 m, dostupny vlnovy rozsah byl
2,5 um az 240 um. RozliSeni bylo tento-
krat vyrazné vyssi, pohybovalo se oko-
lo 3 obloukovych minut.

K infracervené astronomii neod-
myslitelné patii také letecké obser-
vatore. Jde o dalekohled umistény na
palubé speciilné upraveného leta-
dla, které vzlétne do stratosféry, kde
jiz vodni pary nebrdani pozorovani.

Obr. 3: M 57, Prstencovd mlhovina
v Lyre, jak ji nezndte. Fotografii
poridil Spitzertiv vesmirny
dalekohled. V IR oblasti vidime
casti této planetdrni mihoviny,

Prvnim takovym pokusem byla obser-
které v optickém oboru nesviti.

vatof Kuiper (1974-1995) s 9lcen-
timetrovym zrcadlem na palubé. Od roku 2001 provozuje NASA spolu s DSR
(Némecké letové centrum) leteckou observatof SOFIA s 2,7metrovym zrcadlem,
ktera vzlétne tiikrat tydné na dobu osmi hodin po 44 tydnt v roce. Ocekavana
Zivotnost observatofe je 20 let. Snimany rozsah je 0,3 um az 1,6 mm.

A na zavér si musime pfipomenout nejvykonnéjsi infracervenou observator
soucasnosti - Spitzertiv vesmirny dalekohled SST (Spitzer Space Telescope). Jde
o observator NASA, kterd byla vynesena na obéZnou drahu v srpnu 2003 nos-
nou raketou Delta 7920H ELV. Zrcadlo md primér 85 cm a je chlazené kapal-
nym heliem pod teplotu 5,5 K. Pozorovaci spektrdlni rozsah je 3 ym az 180 ym.
Predpoklada se zivotnost tfi az pét let. Program druzice ma na starosti California
Institute of Technology.

V tomto roce pfipravuje Evropskd kosmickad agentura start jeSté vykonndj-
$1 observatore Herschel. Observatof je symbolicky pojmenovina po objeviteli
infraCervené Casti spektra. Jeji ptivodné plinovany nazev byl vSak FIRST (Far
Infrared and Sub-millimetre Telescope). Infracervena observatof Herschel bude
viibec nejvétsi observatofi vypusSténou v roce 2007. Bude vybavena 3,5metrovym
zrcadlovym dalekohledem a pfistroji chlazenymi na teplotu blizkou k absolutni
nule. Herschel bude pozorovat oblohu ve vlnovych délkich 60 um az 670 um,
které nebyly nikdy pfedtim prozkoumané. Po Ctyfmésicni cesté ze Zemé bude
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observatof umisténa do Lagrangeova bodu
L2 soustavy Zemé-Slunce, ktery je vzda-
leny od Zemé 1 500 000 km ve sméru od
Slunce, kde je planovana tfiletd mise. Neni
bez zajimavosti, Ze observatof Herschel
bude startovat spolecné se sondou Planck
urc¢ené k vyzkumu reliktniho zareni. Pfi
jednom startu tak budou vyneseny naraz
dvé velmi vyznamné sondy.

V jesté vzdalenéjsi budoucnosti pripra-
vuje NASA infracerveny koronograf TPC
(Terrestrial Planet Finder, Hleda¢ planet
podobnych Zemi) se zrcadlem velikym
8x3,5 metru. Start je planovan na rok 2016

Obr. 4: Infracervend a zda se tedy, Ze infraCervena astronomie
observator Herschel, kterd se ma v budoucnu na co tésit.
bude startovat v roce Petr Kulhdnek

2007 a stane se se svym
3,5metrovym zrcadlem
nejvétsim IR pristrojem

Prof. RNDr. Petr Kulhdnek, CSc. (*1959),
vystudoval MFF UK, obor teoretickd [yzi-
ka. Je profesorem aplikované fyziky, zaby-
vd se teorii fyziky plazmatu a numericky-
mi simulacemi.

ve vesmiru.

AKTUALITY
1.1. 2007 vstoupila Ceska republika do ESO

22. prosince 2006 v dopolednich hodinich podepsala z povéfeni prezidenta
republiky a pfedsedy vlady ministryné Skolstvi, mliddeZe a télovychovy Miroslava
Kopicovi za ¢eskou stranu dohodu o vstupu Ceské republiky do Evropské jizni
observatore (ESO) od 1. 1. 2007. Za ESO smlouvu podepsal zastupce general-
ni feditelky Thomas Wilson. Aktu se zdcastnili pfedseda Akademie véd Ceské
republiky Vaclav Paces, astronom z vyjedndvaciho tymu Petr Hadrava a také fedi-

tel odboru vnéjsich vztaht ESO Claus Madsen. Smlouva musi byt do 120 dni rati-
fikovina obéma komorami parlamentu CR.

zdroj: tiskové prohldseni CAS



PP CAS
V unoru kon¢i lhuta pro zaplaceni prispévka
do Prazské pobocky na rok 2007

Podrobné informace naleznete v CrP 11/20006 (v¢etné sloZenky pro zaplaceni).
V kratkosti pfipominame:

Kmenovy prispévek CAS: 300,- K¢ (duchodce a student 200,- K¢)

PP CAS: 80,- K¢

Clenové, ktefi chtéji byt cleny CAS, plati prostfednictvim jedné slozky (pobo¢-
ka nebo sekce) vySe zminény kmenovy (centralni) pfispévek a samoziejme téz
prispévek do slozky.

Prispévky laskavé zaplatte sloZenkou typu A vloZenou do CrP 11/20006, pfe-
vodem na ucet PP CAS (&islo tctu 157340417/0600, variabilnim symbolem
je Cislo Vasi legitimace Prazské pobocky CAS, ucet je veden na Tomase Kohouta,
Thurnova 25, 169 00 Praha 6), nebo v hotovosti pfi akcich pobocky.

Dotazy ohledné pfispévki Vam zodpovi hospodiika pobocky Martina
Karpiskova, pripadné dalsi ¢lenové vyboru. Spojeni naleznete v kazdé CrP.

Vyibor PP CAS
Darci PP CAS

Odchazel Jifi 620, Vins Jifi 620, Motoska Milan 420, Mihola Jifi 380, Chvatal Josef
300, Kerhart Vojtéch 220, Hladik Bohuslav 220, Adamczyk Ivan 220, Barton Jan
220, Hruaza Vaclav 120, KadrnoSka Jan 120, Krejc¢i Michal 120, Kulhanek Petr
120, Plzak Jindfich 120, Pfevratil Richard 120, Solcova Alena 120, Vondrik Jan
120, Jindra Jaromir 120, Kovar Jaroslav 120, Mokii$ Karel 120, Malon Petr 100,
Sobotnik Petr 100, Lomoz Frantisek 100, Laifr Vaclav 70, Roskot Vladimir 70,
Zahajsky Jan 60, Lila Petr 50, Buchta Petr 20, Cizek Jaroslav 20, Hanzlik Josef 20,

Jirusek Jaroslav 20, Karsky Georgij 20, Kundrat Tomas 20.
Vsem velice dékujeme

Spojeni na vybor PP CAS
Ondfej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
Martina Karpiskova (pokladnik), e-mail: martina.karpiskova@seznam.cz.
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ddrna, Petiin 205, Praha 1, 118 46. WWW: hitp;//praha.astro.cz/. Redakce: Hanka Sipovd, Ondra
Fiala. Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra
Fiala. Kontakt na redakci: Hanka Sipovd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz.
Vychdzi 11x rocné. Ndaklad 265 vytiskii. Rocnik patndcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldanki.
Pro ¢leny PP CAS zdarma. © 24. iinora 2007.
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Mimofadné jasny bolid ze 4. anora
zcela shorel v atmosfére

Tésné pied pulnoci v noci z nedéle na pondé€li 4. anora ozafil po dobu 3 sekund
oblohu nad velkym tzemim stfedni Evropy mimofadné jasny meteor, tzv.bolid.
Priilet bolidu vyvolal nasledné zvukové efekty (podobné himéni), slySitelné
zrozsahlého uzemijihovychodnia stfedni Moravy, zipadniho Slovenska a seve-
rovychodniho Rakouska. Tento vzacny a mohutny pfirodni ukaz pozorovalo
velké mnoZzstvi ndhodnych svédku a tudiz vzbudil mimofadny zijem vefejnosti
a médii. Témito jevy se mj. zabyva ve své profesiondlni naplni i Astronomicky
ustav AV CR, v. V. i,, a protoZe se nam tento konkrétni ukaz podatilo plné objasnit,
podavame nasledujici vysvétleni.

V ramci programu systematického sledovani bolidii nad tzemim stfedni
Evropy, ktery provozujeme nepfetrzité jiz vice nez 40 let, byl nasimi pfistroji
4. tnora 2007 zaznamenin mimofadné jasny bolid, ktery zacal svitit pfesné
v 23h59m15.8s SEC a pohasl za 2.7 sekundy. Fotografické snimky tohoto bolidu
byly potizeny 6 celooblohovymi kamerami na 4 stanicich Ceské bolidové sité,
kde v dobé preletu bolidu bylo jasno, a na 4 dalSich stanicich byly pofizeny velmi
podrobné zaznamy pribéhu sviceni bolidu a téZ jeden zvukovy zdznam. Takto
bohaty materidl byl ziskdn i diky novym automatickym bolidovym kameram
vyvinutym ve spolupraci s prazskou firmou Space Devices. Vyhodnoceni v§ech
zaznaml ndm umoZznilo pfesn€ urcit jak drahu tohoto télesa v zemské atmosfé-

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY
Kosmonautika v roce 2006
Vuitery 27. dinora 2007 od 17.00 se v Planetdriu kond dalsi z tradic-
nich predndsek ,, Kosmonautika v roce 2006, Obrazovou galerii lo7i-
skych startit komentuje Ing. Marcel Grun. Predndska je pristupnd
verejnosti, clenové Prazské pobocky maji vstup zdarma.
Vyroéni schiize PP CAS
Vpondeéli 5. birezna 2007 od 17.30 probéhne v zasedacim sdle Geofyzikdiniho
ustavu Akademie véd v Praze, Bocni 11/1401, Praha 4 vyrocni clenskd schii-
ze PP CAS. Ndsledovat bude predndska Mgr. Pavla Naisera. Vice informaci
naleznete v tomto Cisle CrP.




fe, tak i v meziplanetarnim prostoru pfed jeho srizkou se Zemi. Zvukové viny
zaznamenaly i seismické stanice provozované Masarykovou universitou v Brné
a Technickou universitou v Ostrave.

Nase pfistroje poprvé zaznamenaly svétlo bolidu ve vysce 84,2 km nad mis-
tem se soufadnicemi 16,9383° vychodni délky a 48,8019° severni $ifky, tj. pfib-
lizné 5 km severné od Bfeclavi. Bolid vstoupil do atmosféry rychlosti 21,78 km/s
a prolétl zemskou atmosférou po hodné€ strmé draze se sklonem k zemskému
povrchu 72,2°. Po dvou mensSich zjasnénich dosahl bolid své nejvétsi jasnosti

v kratkém, avSak mimoradné jasném vybuchu, ktery byl vice jak 1000 krit jasné;j-

Obr. 1: Detailni snimek bolidu
EN040207 ze 4. inora 2007
porizeny automatickou
bolidovou kamerou

Astronomického tstavu
AV CR na stanici Cervend
hora u Moravského Berouna.
Prerusovdni svételné stopy
bolidu je zpiisobeno rotujicim
sektorem a umozriuje presné
urceni rychlosti a jejiho
pritbehu behem priiletu
télesa atmosférou Zemé.

V maximu bolid dosdhl jasnosti
-18. magnitudy ve vysce 36 km
nad zemskym povrchem
(Dr. Pavel Spurny).

$inez Mésic v upliku, ktery shodou okol-
nosti byl vdobé pruletu bolidu téz vysoko
na bloze. V astronomickych jednotkich
méfeni jasnosti byla nejvétsi absolutni
(tj. pfepocitino na vzdialenost 100 km)
jasnost bolidu -18. magnituda. Tento nej-
jasné€jsi bod na driaze bolidu byl ve vysce
36 km nad zemi a pro vlastni téleso to byl
okamzik, kdy doslo k jeho témér uplné-
mu zni¢eni. Pouze velmi nepatrna c¢ast
jeho ptivodni hmotnosti nepfesahujici
1 kg dale pokracovala v piivodni draze,
avSak velmi rychle se brzdila a postupné
shorela. Tento koncovy bod drahy byl ve
vySce 30,62 km nad mistem se soufadni-
cemi 16,9676° vychodni délky a 48,9537°
severni $ifky, tj. ptiblizné nad obci Cejc.
Veskera ptvodni hmota télesa shofela
v atmosféfe a k Zidnému padu meteori-
tu az na zemsky povrch tudiz nedoslo.
Tento bolid opét nazorné ukazal, jak spo-
lehlivou ochranou pfed srazkami podob-
nych téles je naSe atmosféra. Diivodem,
proc¢ v tomto pripadé nespadl na zem ani
maly kousek, byla pomérné velka rych-
lost, strma draha a hlavné mald pevnost
materidlu télesa.

Predtim, nez se tento maly kus mezi-
planetirni hmoty o velikosti kolem pul

Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Ut - Pd: 18-20 « So - Ne: 10-12, 14-20

Ze soboty 3. na nedéli 4. bfezna bude hvézdarna navic oteviena na zatméni
Mésice od 21.00 do 2.30.

» Knihovna (Po, Ut a Ct 16-18) ... knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuz-
nych obort pro zac¢itecniky i pokrocilé zajemce.

* Na vylet do vesmiru (kazdou sobotu od 14.30) ... audiovizudlni pasmo
pro déti od 9 do 12 let.

e Lety ke hvézddm (kazdou nedé€li od 14.30) ... audiovizualni pasmo pro déti
nad 12 let.

e Do blizkého a vzddleného vesmiru (kazdou sobotu a nedéli od 17.00) ... audi-
ovizudlni pasmo pro dospélé.

* Mesic pred zatménim (28. 2. od 18.30) ... prednasi Mgr. Jakub Haloda.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12, 13-20+ So, Ne: 9.30-12, 13-20 * Pd: zavieno
o Skritek v planetdriu (kazdou sobotu a nedéli od 10.00).
* Evropskd jizni observator (kazdou sobotu a nedéli od 15.00).
* Krasy zimni oblohy (kazdou nedé€li od 17.00).
e Nocni obloha (kaZzdou sobotu od 17.00, kazdou stiedu od 19.30).
* Mésicni sen (kazdy ¢tvretk od 19.30).
* Tajemstvi Siria (kazdé pondé€li a sobotu od 19.30).
o Zdrici ndahrobky hvézd (kazdou sobotu a nedéli od 16.30) ... novy pofad.
* Zrozeni clovéka kosmického (kazdou sobotu a nedé¢li od 15.00).

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 « Ct: 19-21 * Ne: 14-16

e Pozorovdni oblohy dalekohledem .. v pondéli (5. 3.) 20-21, ve Ctvr-
tek a v patek 19-21, v nedéli 14-16. V noci 3. 3. mimofadné otevieno
22.15-02.15.

* Filmouvé vecery (od 18:30) ... 5. 3.: Jeho jasnost Slnko, Karltiv most - paprsek
staletimi.

o Zatméni Slunce a Mésice a pribuzné tikazy (26. 2. od 18.30) ... pfipravil a
hovoii Ing. Viclav Priban.

* Astronomie v obdobi osvicenstvi (19. 3. od 18.30) ... RNDr. Jan Tomsa.



PP CAS
Vyrocni schiize Prazské pobocky CAS
V pondéli 5. bfezna 2007 od 17.30 probéhne v zasedacim sile Geofyzikalniho

astavu Akademie véd v Praze, Bo¢ni 1I/1401, Praha 4 vyro¢ni Clenska schuze
PP CAS.

Program schiize:
« pfedneseni zpravy o ¢innosti PP CAS za rok 2000,
« pfedneseni zprivy o hospodaieni PP CAS za rok 2006,
evolba nového vyboru Prazské pobocky CAS,
evolba delegatli na 17. sjezd Ceské astronomické spolecnosti ve Valasském

vvvvv

mezirici.

Po kratké prestavce prednese Mgr. Pavel Najser pfednasku ,Astronomické detek-
tivky - aneb jak byla (ne)objevena posledni planeta“.

Jak se na misto vyrocni schiize dostanete:

Metrem C, stanice Roztyly. Odtud asi 10 minut pésky. Z metra vyjdete vlevo, pak
rovné pres svételnou kfiZzovatku, mijite OBI po levé strané, dile rovné€ pies dru-
hou svételnou kfizovatku a podchodem pod dilnici, po schodech nahoru a prv-
ni ulici (nikoliv cestou, ta je hned nad schody) vlevo aZ na konec, kde je vratnice
aredlu ustavii Akademie véd. Cestu Vam usnadni nasledujici mapka.

Vyjibor PP CAS

metru v priméru srazil s nasi plane-
tou, pohyboval se po protahlé dri-
ze kolem Slunce jen 6,8° sklonéné
k roviné drahy Zemé. V nejblizSim
bodé drahy ke Slunci, tj. v perihelu
o hodnoté 0,706 astronomickych jed-
notek (1 astronomickad jednotka je
stfedni vzdalenost Zemé od Slunce a
jeji hodnota je pfiblizné 149,5 milio-
nu kilometr) se blizil k draze plane-
ty Venus$e a nejvzdilenéjsi bod jeho
drahy lezel v hlavnim pasu planetek
mezi Marsem a Jupiterem ve vzdale-
nosti 3,8 astronomickych jednotek.
Zavérem bychom chtéli podékovat
téméf dvéma stovkim nahodnych
svédkd, ktefi pfimo nim nebo Ceské
astronomické spolec¢nosti poslali sva
pozorovani. Omlouvame se, Ze jsme
nemohli odpovédét viem jednotlivé.

Nx

———

Obr. 2: Automatickd bolidovd

kamera Astronomického iistavu
AV CR na stanici Evropské bolidové
sité v Kunzaku v jiznich Cechdch.
Podobné kamery jsou rozmistény
na deviti dalSich stanovistich
v Ceské republice a zdsadni mérou
Dprispély k uplnému popisu velkého
bolidu z nedéle 4. tinora 2007.

Pfipadné blizsi vysvétleni o bolidu mohou podat pracovnici Oddéleni mezi-
planetirni hmoty Dr. Pavel Spurny a Dr. Jifi Borovicka, tel. 323 620 153.

RNDr. Pavel Spurny, CSc. a RNDr. Jiri Borovicka, CSc



OBJEVITELE NEBES
Jean le Rond d "Alembert (1717 - 1783)

Dalsi prisludnik francouzské skoly vynikajicich
matematiku a teoretickych astronomau 18. stole-
ti, k niz patfil dile A. C. Clairaut, J. L. Lagrange
a P S. Laplace, a kterou doplnoval jeSté L. Euler,
ptvodem Svycar. Vzdjemnad rivalita mezi témito
osobnostmi byla motorem jejich usili a dovedla
je k vynikajicim vysledkGim a objeviim, zejmé-
na v oboru nebeské mechaniky.

D Alembert mél krusné mladi, jako
nemanzelsky syn distojnika a Slechti¢ny byl
pohozen u dvefi kostela Saint Jean le Rond,
podle néhozbyli pojmenovan. Jméno Alembert
pfijal aZz pozdé€ji. Zahy projevil mimoradné
matematick€é nadani a své€ vzd€lani v tomto sméru rychle rozvijel na cirkevni
Mazarinové koleji. Podobné jako jeho matematicti rivalové se d "Alembert zacal
kolem roku 1750 vénovat teorii pohybu Mésice, zejména sticenim jeho perigea.
Ve stejné€ dobé se zabyval i problémem tzv. ,velké nerovnosti“ v pohybu Jupitera
a Saturna, své prace na feSeni tohoto problému predlozili kromé ného soucasné
i Euler a Clairaut. Problém vSak vyfeSil pozdé€ji aZ Laplace.

D Alembert objevil dllezity fyzikalni princip tykajici se pohybu soustavy vza-
jemné se ovliviiujicich hmotnych bodf, ktery se uplatnil v pozemské i nebeské
mechanice a nese jeho jméno (d "Alembertiiv princip).

Na zakladé Clairautovych méfeni zplosténi Zemé vypocetl d “Alembert i pies-
né hodnoty precese, jejiz pfi¢ina spociva v gravitacnim pusobeni Slunce a M¢si-
ce, na prebytek hmoty podé€l zemského rovniku.

D “Alembert patfil spolu s Diderotem a Holbachem k vyznamnym francouz-
skym materialistickym filosofiim 18. stoleti. S Diderotem zacal vydavat slavnou
Encyklopedii.

pn-

AKTUALITY
Uplné zatméni Mésice 3. biezna 2007

Ze soboty 3. 3. na nedéli 4. 3. nastane uplné zatméni Mésice, jediné zatméni toho-
to roku pozorovatelné z naseho uzemi. Bude viditelné v celém svém pribéhu

P

a jeho velikost bude 1,233 (v jednotkdach mési¢niho priméru).

Earth Umbra

- * Earth Penumbra
|
S
Prabeh iplného zatmeéni Mésice. Zdroj: hitp.//sunearth.gsfc.nasa.gov.

Prubeh tikazu:
vstup Mésice do polostinu (P1) 21 h 18 min, 3. 3.
zacatek ¢aste¢ného zatméni (U1) 22 h 30 min, 3. 3.
zacatek uplného zatméni (U2) 23 h 44 min, 3. 3.
stfed zatméni 00 h 21 min, 4. 3.
konec uplného zatméni (U3) 00 h 58 min, 4. 3.
konec ¢aste¢ného zatméni (U4) 02 h 11 min, 4. 3.
vystup Mésice z polostinu (P4) 03 h 24 min, 4. 3.

oy

Pristi uplné zatméni Mésice, které nastane 28. 8. 2007, neni u nas viditelné.
Na dalsi ukaz tohoto druhu si budeme muset pockat az na rino 21. inora roku
2008.

-hs-



PP CAS

Novy vybor Prazské pobocky CAS
Dne 5. bfezna 2007 byl na vyro¢ni schiizi zvolen vybor PP CAS na dalsi tiileté
obdobi. Na své prvni schiizce si vybor zvolil své funkcionare.

SlozZeni nového vyboru

Ondrej Fiala (predseda): 1979, demonstrator Stefinikovy hvézdarny na Pet-
¥iné, zaméstnanec Katedry fidici techniky FEL CVUT, ¢&len pfedchoziho
vyboru PP CAS .

Ing. Jindra Jaromir (mistopredseda): *1957, byvaly demonstrator, zaméstnin
jako programator Cryptonic s.r.0., absolvent FE VUT Brno, ¢len Ceského
klubu skeptika SISYFOS.

RNDr. Katefina Hofbauerovd, Ph.D. (hospoddr): *1974, demonstratorka
Stefanikovy hvézdarny, zaméstnana jako védecky pracovnik na Mikrobio-
logickém tistavu AV CR a na Fyzikilnim tstavu MFF UK.

Mgr. Lenka Soumarovd (sprdvce databdze Cdclenit): *1967, pracovnice
Stefanikovy hvézdirny, clenka piedchoziho vyboru PP CAS.

Bc. Tomas Trzicky (sprdva webuw): *1973, zaméstnan v letectvi, demonstrator
Stefinikovy hvézdarny, ¢len predchoziho vyboru PP CAS.

Bc. Hanka Sipovd ($éfredaktorka CrP): 1983, demonstritorka Stefinikovy
hvézdirny, studentka MFF UK, zaméstnina na UFE AV CR, ¢lenka piedcho-
ziho vyboru PP CAS.

Ing. Jan Zahajsky: *1964, vletech 1980-1991 priivodce Stefinikovy hvézdarny
na Petfiné€, donedavna aktivni pozorovatel proménnych hvézd, spoluorga-
nizator setkani MHYV, spolumajitel firmy SUPRA Praha, zabyvajici se prode-
jem astrotechniky.

Vyibor PP CAS

Spojeni na vybor PP CAS
Ondfej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
RNDr. Katefina Hofbauerova, Ph.D. (pokladnik), e-mail: hofbauer@centrum.cz.

CORONA PRAGENSTIS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefdnikova hvéz-
ddrna, Petiin 205, Praha 1, 118 46. WWW: hitp;//praha.astro.cz/. Redakce: Hanka Sipovd, Ondra
Fiala. Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra
Fiala. Kontakt na redakci: Hanka Sipovd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz.
Vychdzi 11x rocné. Ndaklad 265 vytiskii. Rocnik patndcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldanki.
Pro ¢leny PP CAS zdarma. © 27. biezna 2007.
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Slunecni fotosféra: Pohybova dynamika
mnoha tvari L.

Slunce je vcelku obycejnou hvézdou spektrilni tfidy G2 nachdzejici se na hlav-
ni posloupnosti H-R diagramu. Kdybychom jeji parametry hodnotili ve vzor-
ku hvézd, které jsou pozorovatelné okem na méstské obloze, dosp€li bychom
k zavéru, Ze je Slunce hvézdou naprosto podpriumérnou. Z péti set hvézd jas-
néjsich ¢ty magnitud jsou pouze tfi méné zirivé nez Slunce. Situace se obra-
ti, vezmeme-li v ivahu lepsi statisticky vzorek, tedy hvézdy ve slune¢nim okoli.
V tom pripadé€ se ukaze, Ze celych 95 procent hvézd ve slune¢nim okoli je méné
zafivych neZz Slunce. Ve svétle téchto okolnosti je Slunce superhvézdou. A jako
spravnou superhvézdu ji ¢eka jesté dlouhy Zivot. Soucasné stafi 4,5 miliard let
odpovida stifednimu véku, nebot jesté 6,4 miliard let pobude v produktivnim
stavu na hlavni posloupnosti a do diichodu, do stadia bilého trpaslika, odejde az
za néjakych 8 miliard let.

Na uvod si zopakujme stratifikaci slunecniho nitra. Najdeme zde vSe,
co muiZeme od hvézd ocekavat. V samotném nitru probihaji v oblasti o polom¢-
ru cca 0,1R, termojaderné reakce, tedy slucovini vodiku na hélium pfedevsim
proton-protonovym cyklem. Teplota a hustota ve slune¢nim jadie (15,7 MK,
151 g.cm? jsou dostate¢né k udrZeni stabilni reakce. Jiz téméf ¢tvrtina jaderné-
ho paliva se pfeménila na popel prvni fize jaderného vyvoje. Nad 0,15 R tep-
lota poklesne pod zapalnou mez termojaderné reakce a dalsi vrstva slouzi jako
médium pro prenos vznikajiciho tepla ve formé vysokoenergetickych fotont.
Oblast mezi 0,15 a 0,7 R se nazyva vrstvou v zafivé rovnovaze, nebot stavové
parametry plazmatu dovoluji témér stoprocentni prihlednost pro prochizejici
fotony. Na 0,7 R klesa stupen ionizace vodiku a plazma se stava ve velmi tenké
vrstvé témér skokové neprithlednym. Energii je ale zapotiebi i nadile odvadét.

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY

Zeti objevii 2006

Ve stredu 4. dubna 2007 od 18.30 probéhne v predndskovém sdle

Stefianikovy hvézddrny tradicni piedndska RNDy. Jiviho Grygara,

CSc. ,Zeri objevii 2006, Predndska je pristupnd verejnosti, clenové
Prazské pobocky maji vstup zdarma.




Nastupuje jiny zpuisob vedeni energie - konvekce. AZ k povrchu podléha vnéjsi
obalka mohutnym konvektivnim pohyblim na mnoha c¢asovych i prostorovych
skalach.

Hrani¢ni vrstvou je slunecni fotosféra, jejiz dynamiku probereme poné-
kud podrobnéji. Nad fotosférou se rozkladaji fidk€é vrstvy slunecni atmosféry.
Zatimco vrstvy aZ do fotosféry vcetn€ byly dostatecné husté na to, aby se nacha-
zely ve stavu lokalni termodynamické rovnovihy, v chromosfére a koroné uz toto
neplati. V obou vrstvach se obraci chod teplot, ohfev je zptisoben jednak disi-
paci magnetohydrodynamickych vln, jednak - a pfedevS$im - Joulovym teplem,
které uvolnuji elektrické proudy tekouci podél smycek magnetickych silocar.
Chromosféra i koréna jsou v diisledku non-LTE a nizké hustoty velmi strukturo-
vané s vyskytem nejriiznéjSich aktivnich projevii. Obé€ vrstvy jsou v soucasnosti
tahounem slunec¢niho vyzkumu, je obtizné vytvofit odpovidajici modely, které
by s poZadovanou presnosti reprodukovaly vlastnosti pozorovanych struktur.
Fotosféra a jeji pozorovani
Fotosféra je hrani¢ni vrstvou slunecniho nitra. VétSinou je povazovana za spod-
ni vrstvu slunecni atmosféry. Je posledni vrstvou, kterou lze povazovat s dob-
rym pfibliZenim za vrstvu v lokalni termodynamické rovnovaze. Je definovana
jako vrstva, z niz k ndm pfimo pfichdzi viditelné slunec¢ni zifeni, coz odpovida
tloustce cca 300 km, v niZ se méni hustota prakticky o tfi fady. Fotosféra je jedi-
nou vrstvou, kterou mizZeme pouhym okem pozorovat bez specialniho vybaveni
kazdy bezoblac¢ny den. Z tohoto divodu je také pozorovatelsky nejlépe popsiana
a my vime, Ze se v ni vyskytuji mnohé utvary, které jsou povazZoviny za zikladni
fyzikalni struktury na Slunci. Jedna se pfedevsim o slunecni skvrny, slunec¢ni gra-
nulaci a fakulova pole.

Fotosféra je pozorovana od pradavnav ,bilém svétle“. ProtoZe je velmi intenziv-
nim zdrojem zafeni, je velmi vyhodné mit moznost si intenzitu ztlumit a vyhnout
se tak poskozeni zraku. K tomuto ucelu poslouzi neutralni filtry nebo specialni
helioskopicky okulir, pfipadné projekce za okulirem. Pokud chceme fotosféru
fotografovat, je nutné pouZzit kratkych expozic, nebot v amatérskych podmin-
kach je svétla pfichidzejiciho z relativné velkého zorného pole dost. Modernim
pfistupem je ovSem pozorovani pomoci velkych dalekohledt, které umoziuji
pozorovani ve vysokém rozliSeni, kdy jsme schopni rozlisit ve fotosféfe utvary
o rozmérech nékolika stovek kilometr(i. Souc¢asnym etalonem jsou dalekohledy
na Kanarskych ostrovech, které s nasazenim adaptivni optiky a nasledného poci-
tacového zpracovani (skvrnkové interferometrie, fizové diverzity) umoziuji roz-
lisit v bilém svétle detaily o rozmérech 70 km.

Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Ut - Pd: 19-21 * So - Ne: 10-12, 14-18, 19-21

» Knihovna (Po, Ut a Ct 16-18) ... knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuz-
nych obort pro zacatecniky i pokrocilé zajemce.

e Poviddni o Slunicku (kazdou sobotu od 14:30) .. audiovizudlni pasmo
pro déti od 9 do 12 let.

e Vesmir a svétlo (kazdou nedé€li od 14:30) ... audiovizualni pasmo pro déti
nad 12 let.

e Petr a Pavla - dil jarni (kazdou sobotu a nedéli od 17:00) ... audiovizualni
pasmo pro mladez a vSechny, co se mladi citi.

sz

* Mesic pred zatménim (28. 2. od 18:30) ... pfednasi Mgr. Jakub Haloda

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12, 13-20 * So, Ne: 9:30-12, 13-20  Pd: zavieno
e Anicka a nebestdnek (kazdou sobotu a ned¢€li od 10:00).
* Cizi svéty (kazdou sobotu a nedéli od 15:00).
* Krdsy jarni oblohy (kazdou nedéli od 17:00).
e Nocni obloha (kazdou sobotu od 17:00, kazdou stfedu od 19:30).
* Mésicni sen (kazdy ¢tvretk od 19:30).
e Tajemstvi Siria (kazdé pondé€li a sobotu od 19:30).
o Zdrici nahrobky hvézd (kazdou sobotu a nedéli od 16:30).
* Kosmonautiskd kronika (itery 20. 3. od 18:30) ... hovofi Ing. Marcel Griin a
Mgr. Jifi Kroulik

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 « Ct: 19:30-21:30 * Pd (23. 3.): 19-21 Ne: 14-16
 Pozorovdni oblohy dalekohledem: ... ve Ctvrtek av patek (23. 3.): 19:30-21:30,
v nedéli 14-16.
* Jarni obloha - zajimavé tikazy a objekty (26. 3. od 18:30) ... pfipravil a hovo-
fiIng. Vaclav Priban.
V kolikarozmérném svété Zijeme?
Predniska z cyklu fyzikilni ¢tvrtky se uskutec¢ni 29. 3. v 16:30 v budové CVUT
FEL v Praze 6, Technick4 2. Pfednasi Ing. Ladislav Sieger, FEL CVUT.



CAS
Smutek, radost a nadéje na Vyrocni schuzi

Pfednaska Mgr. Pavla Najsera o historii objevovani planet Uran, Neptun a Plu-
to mohla byt klidn€ suchoparnym vyctem historickych dat, tedy faktograficky
spravnd, ale mozna tézko vydrzitelnd. Le¢ bylo tomu jinak a nazev Astronomické
detektivky se vyplnil do puntiku. Historicka data zabalena do skvélé dramatur-
gie byla strhujicim vypravénim, kdy by na mné osobné kardiolog byl schopen
udélat docela slusnou studii. Smutek mé pfesto provazel, a to proto, Ze na pfed-
nasku spojenou s Vyrocni schizi, kde se rozhodovalo o dalSich 3 letech Prazské
pobocky, pfislo sotva 30 ¢lent pfi poctu ¢lent pobocky 239! Radost jsem ale mél
z prednesené Vyrocni zprdvy za rok 2000, klobouk dolu a diky odstupujicimu
vyboru.

Nadg¢ji spatfuji v nové zvoleném vyboru. Nepostrada lidi zarucujici dobrou
kontinuitu s pfedeslymi obdobimi a pfistoupily do ného osobnosti, kterych si
ja osobné velmi vazim a za kterymi je velky kus poctivé a uspésné price. To je
dobfe zamichany koktejl, myslim, Ze se mdme na co tésit!

Pavel Suchan, tajemnik CAS

VYBOR PP CAS
V unoru skoncila lhuta pro zaplaceni prispévki
do Prazské pobocky na rok 2007
Vizeni clenové Prazské pobocky CAS, pokud jste dosud nezaplatili clenské pii-
sp€vky na rok 2000, je toto Cislo CrP posledni, které dostiavite. Podrobné infor-
mace o placeni pfispévka (pro opozdilce, ktefi by to chté€li napravit) lze najit
v minulych CrP (2/07, 11/06).

Vyibor PP CAS

Darci PP CAS
Lej¢ek Lubor 20, Mentzl Rudolf 20, Paulik Viclav 20, PeSek Ivan 20, Pozdnicek
Josef 20, Sladecek Jan 20, Smetanova Marie 20, Srbeny Rudolf 20, Klusik Viclav
20, Duricek Alojz 20, Jedlicka Karel 20, Kliment Petr 20, Altmann Jaroslav 20,
Fast Jifi 20, Klimentova Josefina 20, Fiala Ondiej 10, Sipova Hana 10.

Vsem velice dékujeme.

S vyhodou se pouZziva pozorovini nikoli v integralnim svétle, ale v uzkopas-
movych filtrech, v oblasti vyzafovani nebo absorpce urcitého chemického prv-
ku nebo molekuly. Takova pozorovani pak pfinaseji vice informaci o probihaji-
cich procesech ve fotosfére. Napi. pozorovanim v oblasti zvané G-band v modré
oblasti spektra je mozné ziskat informace o nejmenSich elementech magnetic-
kych poli.

Pozorovani ve velmi tuzkych spektralnich cardch se pouZiva k pofizovani
specifickych typli méfeni, popisujicich jiné parametry plazmatu neZ jeho jas
(a potazmo teplotu). Z Dopplerova a Zeemanova jevu lze zméfit sloZzku rychlosti
plazmatu ve sméru k pozorovateli a stejnou slozku magnetického pole - pouzije-
me-li polarimetrické filtry, miZeme z hodnot Stokesovych parametrti s pomoci
inverznich technik vypocitat cely vektor magnetického pole a dalsi informace.

Velké mnozstvi pristrojii nejriiznéjSich typt bylo téZ umisténo na kosmické
sondy, nebot pozorovini na nich neni omezovano stfidainim dne a noci a atmo-
sférickymi podminkami.

v oy

... pokracnovani v pristim cisle.

Mgr. Michal Svanda
Michal Svanda (*1980), vystudoval obor astronomie a astrofyzika na MFF UK.
V soucasnosti pokracuje v postgradudinim studiu se zamérenim na dynamiku
slunecni fotosféry ve spoluprdci s Astronomickym tstavem AV CR. Clen sdruze-

ni Amatérskd prohlidka oblohy a demonstrdtor Stefdnikovy hvézddrny.

OBJEVITELE NEBES

Giovanni Battista Donati
(1826 - 1873)

Italsky astronom, od roku 1863 feditel observatofe
ve Florencii. Patfil k zakladatelim spektroskopie
Slunce a hvézd. Provadél rovnéz spektroskopicky
vyzkum komet a zjistil, Ze komety jsou alespon z ¢ds-
ti plynné podstaty. V letech 1854-64 objevil Sest
novych komet, mezi nimi i slavnou Donatiho kometu
z roku 1858 (objev 2. Cervna).

pn-




VYBOR PP CAS
Vyroéni zprava Prazské pobocky CAS za rok 2006

Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti (PP CAS) vyvijela v roce 2006
opét bohatou ¢innost.

Vybor Prazské pobocky pracoval ve sloZeni: pfedseda Ondfej Fiala, mistopfed-
seda Bc. Tomas Trzicky, hospodarka Bc. Martina KarpiSkova, spravkyné databa-
ze Clent Mgr. Lenka Soumarovi, dile Mgr. Blanka Ferklov4, Radka Samonilovi,
Bc. Hana Sipovd a Ing. Martin Hajek. S vyborem spolupracovala téZ clenka pobod-
ky Ivana Macourkova.

Cinnost Prazské pobocky se jako v minulych letech soustiedila na potfadani
prednasek a exkurzi pro ¢leny a vydavini tisténého zpravodaje Corona Pragenscs.
vaci expedice za uplnym zatménim Slunce do Turecka v bfeznu 2006. Na naroc¢-
nych pfripraviach se podilel pfipravny vybor ve sloZeni: Pavel Suchan, Ondrej
Fiala, Martin Hijek, Martin Setvak, Stafia Setviakova, Hana Sipova. Expedice byla
usporadana ve spolupraci s cestovni kancelafi Adventura.

V roce 2006 se uskutecnily celkem 4 prednasky (z toho 1 v ramci vyrocni ¢len-
ské schuze 17. kvétna), 3 exkurze, 1 zahrani¢ni expedice a 1 vzpominkovy vecer.
Nékteré z prednasek byly jiz tradi¢né pristupné tézZ Siroké verejnosti.
Chronologicky prehled porddanych akci:

7. inora 2006 probéhla v sile Cosmorama prazského Planetiria tradi¢ni

prednaska Ing. Pavla Piithody - Obloha v roce 2000.

*28. tnora 2006 se v prazském Planetariu konala dalsi tradi¢ni pfedniska

na téma Kosmonautika v roce 2005, kterou pripravil Ing. Marcel Griin.

*23.-31. bfezna 2006 byla uspoiadana pozorovaci expedice do Turecka

pod nazvem , Za uplnym zatménim Slunce do zemé obrdceného ptilmési-
ce”. Cilem expedice pofadané ve spolupraci s CK Adventura bylo pozoro-
vani uplného zatméni Slunce 29. biezna 20006.

+18. dubna 2006 se uskutecnila exkurze k tokamaku Castor v Ustavu fyziky

plazmatu.

¢ 11. kvétna 2006 probéhl v ¢ajovné ,V Siti“ vzpominkovy vecer na bieznovou

expedici do Turecka za zatménim Slunce s fotografiemi a videoprojekci
ucastniku.
» 17. kvétna 2006 se konala na Stefinikové hvézdirné Vyrocni ¢lenska schiize
PP CAS a pfednaska RNDr. Jifiho Grygara, CSc. - Zesi objevii 2005.

*5. Cervna 2006 byla uspofadina exkurze za tajemstvim meteoritii na pra-
covisté Ceské geologické sluzby. Odbornym privodcem byl Mgr. Jakub
Haloda.

» 18.¥ijna 2006 se na Stefinikové hvézdarné uskutecnila prednaska Mgr. Martina
Pauera - Ndvrat k Merkuru.

+ 6. listopadu 2006 se uskutecnila exkurze na pracovisté Ceského hydromete-
orologického ustavu v Komoranech.

Corona Pragensis
PP CAS vydava pro své ¢leny tistény zpravodaj Corona Pragensis, ktery vychazi
11x ro¢né (zpravodaj vychazi jako mési¢nik, o prazdninich vychazi dvojcislo).
Redakci vedla Hana Sipova. Niklad Corony Pragensis byl ke konci roku 250 vytis-
k.
Internetovd prezentace
Pobockové internetové stranky jsou umistény na adrese hitp.//praha.astro.cz/
a obsahuji oznameni o pfipravovanych akcich, fotogalerii, archiv uskute¢nénych
akci a vybér ze starSich ¢lankti Corony Pragensis.
Optickd skupina CAS
Do Prazské pobocky je zaclenéna Opticka skupina CAS pod vedenim Ing. Jana
Kolafe, CSc. Jeji ¢lenové se schazeli na Stefinikové hvézdarné kazdé 1. a 3. pon-
déli v mésici od 17 hodin.
Pocty clenti:
°k 31. 12. 2005: celkem 202 ¢lent (z toho 169 kmenovych, 19 hostujicich,
14 externich).
°k 31. 12. 2006: celkem 217 ¢lent (z toho 180 kmenovych, 21 hostujicich,
16 externich).

Stav financnich prostiedkil:
°k 1. 1. 2006: celkem 195 866,07 K¢ (174 910,76 K¢ na bankovnim uctu
220 955,31 K¢ v hotovosti).
Vyse clenskych prispévkii:
Vyse clenského piispévku do PP CAS na rok 2006 cinila 80 K& bez rozliseni.
Zpracoval Bc. Tomds TrZicky, mistopiedseda PP CAS



PP CAS
Sjezd CAS ve Valaéském Mezii’iéi
sjezd Ceske astronomické spole¢nosti.

Pfedsedkyni byla znovuzvolena feditelka Hvézdirny v Upici RNDr. Eva
Markouvd, CSc. Dile byl zvolen Vykonny vybor CAS ve slozeni: Lumir Honzik
(hospodar), Tomds Bezouska, Mgr. Lenka Soumarovd a Pavel Suchan. Protoze
k volbé Vykonného vyboru CAS byla pouzita individudlni volba, bude mistopted-
seda/mistopfedsedkyné zvolen(a) na nejblizsim zasedani VV CAS.

Revizory byli zvoleni: Ing. Jaromir Jindra, RNDr. Jiri Prudky a Ing. Jan
Zahajsky.

Delegdti Ceské astronomické spolecnosti piijali na sjezdu ndsledujici tii rezo-
luce:

1) ,Cesk4 astronomickd spole¢nost se aktivné pfipojuje k pravé probihajici-
mu mezinirodnimu heliofyzikilnimu roku 2007.“

2) ,Ceska astronomicka spolecnost se ptipojuje k piipravim Mezinirodniho
roku astronomie 2009 a vyzyva vSechny své Cleny k aktivni ucasti s cilem oslovit
Sirokou vefejnost.”

3) ,Ceskd astronomickd spole¢nost upozoriiuje pied plinovanou novelou
zakona ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi na nedostate¢nou ochranu noc¢niho
zZivotniho prostfedi pred svételnym zneciSténim a apeluje na vladu a Parlament
CR, aby tuto skute¢nost zohlednily.“

Pavel Suchan, tajemnik CAS

Spojeni na vybor PP CAS
Ondfej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
Martina Karpiskova (pokladnik), e-mail: martina.karpiskova@seznam.cz.

CORONA PRAGENSTIS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefdnikova hvéz-
ddrna, Petiin 205, Praha 1, 118 46. WWW: hitp;//praha.astro.cz/. Redakce: Hanka Sipovd, Ondra
Fiala. Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra
Fiala. Kontakt na redakci: Hanka Sipovd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz.
Vychdzi 11x rocné. Ndklad 250 vytiskii. Rocnik patndcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldnkii.
Pro ¢leny PP CAS zdarma. © 24. dubna 2007.
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Slunecni fotosféra: Pohybova dynamika
mnoha tvari II.

Mereni rychlostnich poli

Nutno podotknout, Ze ac¢ se rychlostnimi poli, resp. pohyby, ve slunecni fotosfé-
fe zabyvaji slunecni fyzikové jiz od poloviny 19. stoleti, kdy Richard Carrington
z pohybti skvrn odvodil, Ze Slunce nerotuje jako tuhé téleso, ale Ze rotuje diferen-
cidlné, zdaleka nejsou vSechny otizky zodpovézeny, a naopak se zdd, Ze s obje-
vem novych skute¢nosti naopak otiazky spise vyvstavaji. Obecné€ vzato nelze pii-
mo zméfit pohyby plazmatu nebo struktur ve fotosféfe ve vSech tiech smérech.
V soucasné dobé€ existuji tfi typy metod, které poskytuji informace o pohybech
ve fotosfére.

Na nejjednodussi z nich jsme jiZz narazili. Zméfenim Dopplerova jevu lze
odvodit informaci o pohybu plazmatu ve sméru k pozorovateli. V zisadé je
mozné odvodit takovou informaci pro kazdy bod slunec¢niho disku (v ramci
rozliSeni poskytovaného pristrojem). Takto vzniklym mapam podélné slozky
rychlosti se tika dopplergramy a jsou produktem méfeni na mnoha observa-
tofich (Kitt Peak, WSO Stanfordovy univerzity, SOHO, Solar-B). Nejvyraznéjsim
pohybem, ktery ma sviij otisk v dopplergramu, je slunecni rotace. Vypoctem
Ize ovéfit, Ze i takto zméfena rotace je diferenciilni. Podobné je mozné z fezh
diskem po odstranéni rotacniho profilu ziskat z variaci rychlosti kolem stredni
hodnoty informaci o typickych rozmérech dalSich rychlostnich struktur, napf.
supergranulace. 7. koncentrickych mezikruZzi lze ziskat statisticky vyznamné
hodnoty typickych vnitfnich rychlosti v supergranulaci. A v neposledni fadé lze
v dopplergramech pozorovat slunecni oscilace, o nichZ bude jesté fec.

Moznost ziskat informaci o pohybech struktur, které nemusi byt identické
s pohyby hmoty, podava metoda local correlation tracking. Metoda byla navrze-
na v roce 1986 Larrym Novemberem pro detekci distorze sekvence snimki gra-
nulace chvénim vzduchu. O dva roky pozdéji byla tymZ autorem vyuZzita k detek-
ci pohybt jednotlivych granuli. Metoda je velmi jednoducha a pfimocara: pro
kazdy pixel obrazu vybere jeho zvolené okoli. Pak se prochazi druhym obrazem,
ktery postihuje stejnou oblast slunec¢niho disku, jen v jiném case, bod po bodu
a porovnava (koreluje) stejné€ velké okoli. V praxi prohledava jen n€kolik soused-




nich pixeld ptivodni pozice. Jakmile je nale-
zena nejlepsi shoda obou oken, je rozdil

soufadnic jejich stfedd prohldSen za posuv
pixelu oproti ptavodni pozici a z tohoto
posunuti a ¢asového odstupu obou obrazi
je vypocten vektor rychlosti v primétné.
Metoda poskytuje obecné dvé slozky
vektoru, které leZi v primétné pozorovani.
O treti slozce musi byt ziskana informace
nezavislou metodou, pripadné si mizeme
vystacit s predpokladem, Ze veSkeré velko-
rozmérové pohyby ve fotosfére jsou vzhle-

Obr. 1: Kouzlo adaptivni dem k jeji tloustce horizontilni. Vysledky
optiky. Vlevo snimek méfeni budou samozifejmé zavislé na vol-
Dporizeny bez jejiho pouziti bé velikosti korela¢niho okna, jehoZ roz-
(pro srovndni velikost Zemé mér se voli v zavislosti na typické velikosti
a simulace jejiho rozostrent), objektu, ktery sledujeme.
vpravo po zapnuii adaptivni Helioseismologie
optiky. (¢) SST Lexe

Bezpochyby jednou z nejmodernéjsich ana-
Iytickych metod, kterou pouZivaji soucasni slunecni fyzikové, je helioseismolo-
gie. PrestozZe se metoda postupné vyviji v mnoha svych variantach od Sedesiatych
let minulého stoleti, kdy byly poprvé pozorovany slunecni oscilace, podléha
stalému zpfesnovini i zcela novym postuptim a zdaleka ji jeSté nelze prohlasit
za hotovou a stoprocentné spolehlivou.

Slunec¢ni (a obecné hvézdné) oscilace mohou byt pozorovany tfemi zptiso-
by. Jako zména celkového zafivého toku, jako zmény dopplerovskych rychlosti
a také jako zmény ekvivalentnich Sifek teplotné€ zavislych car. VSechny tfi jevy
jsou odrazem hydrodynamickych nestabilit v nitru hvézdy. Podle typu jsou roz-
liSovany oscilacni mody p, g a f. V pfipad€ Slunce poskytuji nejsilnéjsi signal zvu-
kové (p) mody s periodou 296 sekund, které jsou ovsem konstruktivni interfe-
renci cca 10 miliona riznych druht zvukovych oscilaci, odliSenych frekvenci
a vlnovou délkou.

Teorie oscilaci se odviji od znalosti stavovych parametra ve slune¢nim nebo
hvézdném nitru. Na jejich zakladé 1ze z hydrodynamickych rovnic odvodit, jakym
zpusobem se bude chovat vnesena porucha, jako mutZe byt napfiklad element
plazmatu vychyleny ze své rovnovaziné pozice. Ze stejnych rovnic lze odvodit,
zda se element bude ve svém pohybu utlumovat a splyne s okolim, nebo jestli se

Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Ut - Pd: 14-19, 21-23 * So - Ne: 10-12, 14-19, 21-23

» Knihovna (Po, Ut a Ct 16-18) ... knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuz-
nych obort pro zacatecniky i pokrocilé zajemce.

* Na vylet do vesmiru (kazdou sobotu od 14:30) ... audiovizudlni pasmo
pro déti od 9 do 12 let.

o Lety ke hvézddm (kazdou nedéli od 14:30) ... audiovizualni pasmo pro déti
nad 12 let.

* Hledd se Zemé (kazdou sobotu a ned€li od 17:00) ... audiovizudlni pro dospé-
1€.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12, 13-20 * So, Ne: 9:30-12, 13-20 s Pd: zavieno

* Anicka a nebestdanek - jarni pribeh (kazdou sobotu a nedéli od 10:00).

* Viziondri, snilci a fantasté (kazdou sobotu a nedé€li od 15:00) ... novy oprad
vénovany 555. vyroc¢i narozeni Leonarda da Vinciho.

* Krdsy jarni oblohy (kazdou nedéli od 17:00).

* Nocni obloha (kazdou sobotu od 17:00, kazdou stfedu od 19:30).

* Mésicni sen (kazdy ¢tvretk od 19:30).

o Tajemstvi Siria (kazdé pondé€li a sobotu od 19:30).

* Slunce a stiny (kazdou sobotu a nedéli od 16:30)... nova verze poradu.

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 « Ct: 20-22 « Ne: 14-16
* Pozorovdni oblohy dalekohledem ... ve Ctvrtek: 20-22, v nedéli 14-16.
e Filmové vecery (7. 5. od 18:30) ... Slunce, Clovék a nebeskd mechanika,
Perseus.
Fyzikalni ¢tvrtky
Prednasky se konaji v poslucharné & 135 v budové CVUT FEL v Praze 6,
Technicka 2 a zacinaji v 16:15 hodin
» Magnetickd pole ve slunecni soustavé (26. 4.) ... prof. Petr Kulhinek.
 Urychlovace cdstic - 1. édst (3. 5.) ... MUDr. Ing. Vitézslav Kiiha.

Urychlovace na nebi a pod zemi, aneb Velky tiesk za vsechno miize (3. 5.)
RNDr. Jifi Grygar, CSc. Pfednaska z cyklu Xenopus se kond se v 17:00 v konfe-
ren¢nim sile AV CR, Na Florenci 3, budova C (ve dvoie), 2. patro, Praha 1.



OBJEVITELE NEBES
Christian Andreas Doppler (1803-1853)

Rakousky fyzik ptisobici 12 let v Praze, nej-
prve jako profesor matematiky na prazské
redlce, pozdé€ji jako profesor elementarni
matematiky a geodézie na prazské polytech-
nice. Na sklonku Zivota se stal prvnim fedi-
telem videfiského Fyzikalniho ustavu.

V Praze pronesl a pozdéjii publikoval svoji
prednasku , O barevném svétle dvojhvézd*®.
Doppler v ni vyslovil hypotézu, Ze délka vin,
at uz pfi akustickém nebo svételném vinéni,
se musi ménit s relativnim pohybem zdroje
vzhledem k pozorovateli. A¢ sim nebyl ast-
ronom, Doppler se domnival, Ze timto zpu-
sobem lze vysvétlit rozdilné barvy hvézd na zikladé toho, jestli se od nds vzdaluji

nebo k nam pfibliZuji. Jak pozdéji dokazal francouzsky fyzik Armand Fizeau,
ktery objevil tento princip nezavisle na Dopplerovi, nebyla tato Gvaha spravni,
protoze zména barvy hvézdy je tak nepatrna, Ze ji nelze postrehnout. Fizeau ale
zjistil, Ze méritelné jsou posuny ostrych spektralnich ¢ar. Astronomové tak ziska-
li v té dobé¢ netuseny prostiedek, jak méfit radidlni rychlosti (rychlost ve sméru
zorného paprsku) kosmickych téles vzhledem k Zemi. Platnost tohoto princi-
pu, ktery (trochu nepriavem) zustal navzdy spojen s Dopplerovym jménem, byla
posléze nezvratné potvrzena. To umoznilo astronomiim kone¢né mérit skutec-
né prostorové pohyby hvézd (napf. v km/s) a postihnout vesmir v jeho hloubce
adynamice v prostoru. Jeden z prvnich, kdo pouzil Dopplerova principu v astro-
nomii, byl W, Huggins, ktery v roce 1868 zméfil rychlost Siria, pozdéji i dalSich
jasnych hvézd. Z méfeni vyslo, Ze hvézdy se pohybuji velkymi rychlostmi v desit-
kach az stovkach km za sekundu. Z méfeni se podarilo odvodit i rychlost pohybu
Slunce v prostoru.

Doppleruv princip je dnes v astronomii Siroce vyuzZivan. V kosmologii je nazy-
van terminem ,rudy posuv® (podle posunu spektrilnich ¢ar smérem k cervené
barvé) a slouZzi napi. k méreni rychlosti a vzdalenosti objektd velmi vzdileného
vesmiru (galaxii, kvasar®), a tim i k rychlosti rozpindni vesmiru.

Kromé astronomie je dnes DopplerQiv princip vyuZivin v nepfeberném
mnozstvi védnich obort.
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Obr: 2: ,Sub-surface weather* je termin pouzivany pro mapy
podpovrchovych tokit ve fotosfére s odstranénou diferencidlni
rotaci a casto i meridiondlni cirkulaci. Jejich topologie je
odlisnd v obdobi slunecniho minima (nahorie) a slunecniho
maxima (dole). Patrné jsou ndznaky konvergentnich tokti
v aktivnich oblastech (na pozadi jsou struktury magnetického
pole). Prevzato z Toomre, J.: 2004, Order Amidst Turbulence,
Science 296, 64—05.

vzruch bude S§ifit ddl a budit pfi svém pohybu spektrum mechanického vinéni.
Z rovnic lze dokonce i odvodit, jaky typ vln a jaké frekvence bude takovad poru-
cha budit.

Timto zptisobem funguje tzv. primd tiloha - tedy vypocet teoretického spek-
tra oscilaci na zaklad€ znalosti slune¢niho modelu. Jiz jednoduchd méfeni pro-
vadéna v Sedesatych letech minulého stoleti ukazala, Ze spektrum slunec¢nich
oscilaci neni spojité, ale diskrétni (tedy Ze se v ném vyskytuji nékteré izolované
frekvence) a Ze diagram vlnova délka-frekvence ma charakter hibeti. Modely
ukazaly, Ze je to dusledek vzniku stojatého vinéni, které se jako jediné dlouhodo-
bé uchova, zatimco ostatni kombinace vlnové délky a frekvence, které nedokazi
vytvorit stojatou vlnu, se velmi rychle utlumi.

Problémem je vSak neznalost pfesného modelu Slunce. Nastésti 1ze v pfipadé
oscilaci fesit ulohu opacnou - inverzni, pro jejiz feSeni jsou vyvinuty inverzni
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metody. V popisnych rovnicich pouzitych pro konstrukci modelu se vyskytuji
volné parametry, které je mozné s pouzitim inverznich metod na zikladé méfe-
nych frekvenci oscilaci zafixovat.

Vyhodou zejména zvukovych modl oscilaci je jejich lokalizace v hloubce.
Mody s krat$i vinovou délkou pronikaji relativn€ mélce do nitra, zatimco mody
s delsi vinovou délkou pronikaji hloubéji. Studiem vln s konkrétni vinovou dél-
kou pak miUZeme provadét hloubkovou sondaz.

Popsanym zpuisobem viceméné funguje tzv. globdlni helioseismologie. Ta
vyuziva méfeného spektra oscilaci pochizejicich z velké oblasti slune¢niho dis-
ku ke stanoveni globalnich parametrii slunec¢niho modelu a prabéhu stavovych
funkci. Ve své podstaté zachizi se Sluncem jako s hvézdou, a proto je v posledni
dobé tato metoda uspésné aplikovana i na dalsi rzné typy hvézd.

Oproti tomu lokdlni helioseismologie obecny slunecni model potfebuje
jako vstupni informaci. Jeji alohou je vyuzit méfeni oscilaci v malé lokalizované
oblasti a vytéZit informace o struktufe slunecniho nitra pod sledovanou oblasti.
Metoda umoziuje ziskat informace o existujicich magnetickych polich, ménici
se rychlosti zvuku a nebo mérit pohyby plazmatu.

V zasadé€ jsou dva pristupy k lokalni helioseismologii. Metoda kruhového dia-
gramu je zaloZena na analyze roz$ifené€ verze jiz zminéného k-omega diagramu.
Vlnovy vektor & se obecné rozlozi do sloZek ve dvou smérech, ¢cimz diagram naby-
de své tfirozmérné podoby. Kazdy fez rovinou rovnobéznou s frekvencni osou
ma vzhled klasického k-omega diagramu, tedy hfebenovité struktury. Ovsem
fezy pfi konstantni frekvenci maji v idedlnim pfipadé tvar soustfednych kruZznic,
kazda kruZnice pro jednu vlnovou délku. V pfipadé existence vnitfni poruchy
jsou kruznice bud posunuté vici stiedu (timto zptisobem lze usoudit na pohyby
plazmatu), nebo jsou deformované (pak se usuzuje na problémy ve stavové rov-
nici, ¢ili napf. existenci magnetickych poli). Metoda je pfimocara, avsak vytvore-
ni statisticky spolehlivého souboru k vytvofeni ring-diagramu vyZaduje drastic-
kou redukci prostorového rozliSeni (obvyklé prostorové rozliSeni je kolem péti
stupn v heliografickych soufadnicich.

Zcela jiny pfistup prinasi metoda méreni cestovnich casi, metoda time-
distance. Méfeni spociva ve sledovani jednoho konkrétniho vzruchu, o némz se
predpoklada, ze se v idedlnim pfipadé bude rozbihat od sledovaného bodu jako
kruhova vlna, kterd pronika nitrem a jednou se opét dostane k povrchu. Z odchy-
lek od predpokladané kruhové trajektorie se dopocitaji zmény vnitfnich toku
a zména vnitini struktury pod sledovanou oblasti. Zasadni vyhodou této metody
je prostorové rozliSeni, které je téméf shodné s rozliSenim pouzitych dat.

Zvlastni odrudou lokalni helioseismologie je helioseismickd holografie, jez
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je podobnd metodé méfeni cestovnich ¢asu. Ze sledovani oscilaci na pfivricené
stran€ lze usoudit na jejich fizové poruchy, které 1ze pfimo pfevést na informa-
ce o magnetickém poli na odvracené strané. Metoda je v ramci rozliSeni velmi
uspésnd a dnes jsou jeji vysledky platnym pomocnikem pfi pfedpovidani slunec-
ni aktivity.

Struktura rychlostnich poli

Popsanymi metodami, v posledni dobé zejména s dlirazem na helioseismologii,
jsou ziskavany informace o pohybech hmoty nebo struktur ve fotosfére (v pii-
padé dopplerovské analyzy nebo LCT), pfipadné ve fotosféfe a vnéjsi obalce
(to umoznuje jediné helioseismologie). Projdéme si postupné poznatky, které
byly uvedenymi metodami ziskany.

Pfedné bych chté€l upozornit, Ze se zfejmé nedobereme Zadného jednoznac-
ného zavéru, co se tyce vazby mezi jednotlivymi strukturami rychlosti. V pro-
blematice je stile jesté dost nejasnosti. Da se s urcitou mirou nadsdzky fici, Ze
pohyby ve fotosféte jevi fraktdlni strukturu. Tedy Ze jsme se zatim nedobrali
prostorové skily, na niZ by se v pohybech prestaly projevovat efekty prostorové-
ho ustfednéni.

Dulezita otazka, ktera trapi fotosférické dynamiky, je, zda jsou velkoSkalova
rychlostni pole pouhym ustfednénim poli maloskilovych, nebo zda na jednotli-
vych 8kalach funguji separitni mechanismy, které dané pohyby udrzuji. Pokud
konkrétnich Skalach funguje néjaky pridavny fyzikalni mechanismus, pak studie
s jinym neZ charakteristickym rozliSenim jsou vlastné chybné, nebot do vysled-
ki redlnych pohybu se zapocitd chybné ustfednéni, a vysledky jsou pak zna¢né
zkreslené. I diky tomu je dobfe popsino chovani pohybu pfi konkrétnich pro-
storovych rozliSenich, ovSem jejich vzdjemna interkontivita do jisté miry chybi,
nebo dokonce vitbec nefunguje.

2%

... pokracnovdni v pristim cisle.
Mgr. Michal Svanda
Michal Svanda (*1980), vystudoval obor astronomie a astrofyzika na MFF UK.
V soucasnosti pokracuje v postgradudlinim studiu se zamérenim na dynamiku

slunecni fotosféry ve spoluprdci s Astronomickym tistavem AV CR. Clen sdruZeni
Amatérskd prohlidka oblohy a demonstrdtor Stefanikovy hvézddrny



PP CAS
Po stopach paseraku optiky

Chybi vim ve vaSem cestovnim plianu néjakd astronomicka exkurze? Mite

abstinen¢ni pfiznaky po vice jak roce od posledni exkurze Prazské pobocky

(Expedice za zatménim Slunce - Turecko 2006)?

Prazska pobocka pfipravuje na zaii 2007 exkurzi do vychodni ¢asti Némecka

s pfizna¢nym nazvem, ktery leckdo z pamétnik jist€ pfesné pochopi, minulost

to preci jen neni tak davna.

V terminu od 8. 9. (sobota) do 12. 9.2007 (stifeda) se uskute¢ni exkurze

Po stopdch paserdkii optiky.

Predbézny program:

1. den (8. 9. sobota) ... vystup na MileSovku a prohlidka meteorologické observa-
tofe, Tfebenice - muzeum ¢eského granitu, Stadice - pomnik Pfemysla Orace,
Tiské stény - turistika ve skalnim mésté.

2.den (9.9.nedéle) ... Hvézdarna Radebeul, pevnost Konigstein, vystup na Décin-
sky Snéznik.

3.den (10. 9. pond¢€li) ... Drazdany - Lohrmannova observatof, Klenotnice Saské
zemské knihovny s Drazdanskym kodexem, prohlidka historického jadra
Drazdan.

4.a5.den (11. 9. Gtery a 12. 9. stfeda) ... Jena a blizké okoli - Zemska hvézdar-
na Tautenburg, Lidova hvézdarna Urania, Astrofyzikdlni institut a univerzitni
observatof, optické muzeum, muzeum skla, planetarium, prohlidka historic-
kého jadra Jeny. Navrat do Prahy ve stfedu 12. 9. v pozdnich vecernich hodi-
nach.

Predbézné prihlasky je mozné zasilat na adresu Mgr. Lenka Soumarova,

Stefanikova hvézdarna, Petfin 205, 118 46 Praha 1 nebo na e-mail soumarova@

observatory.cz ¢i na telefon 603 759 280. Zajistite si tak rozeslani podrobnych

informaci a zavazné prihlasky. Bliz8i informace najdete v priSti Coroné Pragenscs.
Spojeni na vybor PP CAS

Ondfej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,

Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:

soumarova@observatory.cz,
RNDr. Katefina Hofbauerova, Ph.D. (pokladnik), e-mail: hofbauer@centrum.cz.

CORONA PRAGENSTIS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefdnikova hvéz-
ddrna, Petiin 205, Praha 1, 118 46. WWW: hitp;//praha.astro.cz/. Redakce: Hanka Sipovd, Ondra
Fiala. Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra
Fiala. Kontakt na redakci: Hanka Sipovd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz.
Vychdzi 11x rocné. Ndklad 250 vytiskii. Rocnik patndcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldnkii.
Pro &leny PP CAS zdarma. © I5. kvétna 2007.
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Slunecni fotosféra: Pohybova dynamika
mnoha tvari III.

Konvekce
Zikladnim fidicim mechanismem v3ech fotosférickych pohybu je konvek-
ce. Konvektivné nestabilni je celd vnéjsi obdlka slunec¢niho nitra, pocinajici
na 0,7 slune¢niho poloméru. To je misto, kde pfi teploté 2 106 K klesd mira ioni-
zace plazmatu, které€ se stava pro prodirajici se gama a ultrafialové fotony nepri-
hledné. Hrani¢ni vrstva je schopna jistou dobu akumulovat energii a pomalu ji
odvadét vedenim az do kritické teploty, pfi které€ jiz libovolna porucha rozhybe
konvektivni pohyb. Ziklad konvekce spociva ve vzestupu prehfitého objemu
plazmatu (ktery ma v disledku stavové rovnice mensi hustotu) k povrchu, kde
se zafivym zplisobem tepelné ochladi, jeho objem klesne (hustota naroste), diky
¢emuz klesa zpét doli, kde se opét ohfeje atd. atd. Konvekce je jev chaoticky, ¢ili
pouze v uméle stabilizovanych experimentech 1ze dosahnout teoretiky predpo-
védéného Sestitihelnikového povrchového obrazce, kdy uprostied bunék docha-
zi k vyvérani teplé hmoty, zatimco na okrajich (na styku sousednich buné€k)
k poklesu chladné hmoty zpét dola.
Nejvyraznéjsim projevem konvekce ve slunecni fotosfére je bezesporu granula-
NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY
Exkurze ke stroji PrazZského orloje na Staroméstském namésti
Ve cturtek 17. Rvétna 2007 se kond exkurze ke stroji Prazského orlo-
Jje na Staroméstském ndmésti. Ke stroji (pristup dvirky pod orlojem)
nds pusti orlojnik pan Otakar Zdmecnik a odborny vyklad provede
RNDr. Zdislav Sima. CSc. z AsU AV CR, v.v.i.. Exkurze je jiZ pIné obsazena.
Exkurze na Cesky hydrometeorologicky iistav v Libusi
Ve stitedu 6. Cervna 2007 v 18.00 poiddd PP CAS pro své cleny exkurzi do Ces-
kého hydrometeorologického iistavu v Libusi. Na exkurzi zazni predndska
na téma ,,Meteorologické sondy, radarové a druZicové technologie v meteo-

rologii“. Na zdvér exkurze budeme asistovat pri vypusténi meteorologického
balénu. Pocet ticastnikii je omezen. Prihldsky na exkurzi prijimd Mgr. Lenka
Soumarovd (soumarova@observatory.cz, 603 759 280). Sraz iicastnikil
Jje na autobusové zastduvce “Observator Libus” (linky 165, 117) v 17:50.




ce. Granulace je pozorovana pfi vizualnich
pozorovanich odpradavna. Jedna se o vr8ic-
ky toho nejvyssiho konvektivhiho modu
s jednotlivymi bunikami s pramérem kolem
1000 km. Zivotnost jednotlivych bunék je
od tfi do deseti minut. Ve vizualnim oboru
jsou dobfe pozorovatelné diky teplotnimu
kontrastu mezi centrem a okrajem granu-
li. Rychlostni pole je prevainé vertikdlni
s pomérné velkou amplitudou - az 1 km/s,
nejjemnéjsi magnetické elementy, o nichz
se predpokladd, Ze jsou tvofeny jednotli-
vymi magnetickymi trubicemi, se vynofruji
v mezigranulirnim prostoru. Nejlepsi pozo-
rovani granulace pochazeji z dalekohled,
které disponuji adaptivni optikou (SST,
DOT) nebo z dalekohledti na kosmickych
druzicich (SOT na Solar-B). Slunecni fyziko-
vé se domnivaji, Ze granulace je z fotosféry
to jediné, cemu opravdu rozumime. Dnesni
hydrodynamické modely spolehlivé napo-
dobuji chovani a charakteristiky granuli.

Obr. 1.: Pohyby granuli
v tésném okoli slunecni

5 j Zajimavou strukturou je slunecni super-
skvrny. Dobre patrny

Je tzv. moat, tedy oblast
charakterizovand toky
smérem od skvrn).

granulace. Konvektivni mod, za jehoZz vznik
je zfejmé odpovédna rekombinace helia
cca 10 000 km pod fotosférou, se vyzna-
Cuje bunikkami o velikosti kolem 30 000 km
a zivotnosti typicky kolem 24 hodin. O supergranulich, jejichz vnitfni rychlost-
ni pole je pfevazné horizontilni s amplitudou kolem 300 m/s, se predpoklada,
Ze jsou odpovédné za strednérozmérovy transport magnetického pole ve foto-
sfére, za koncentraci jednotlivych magnetickych trubic v prostoru na styku vice
supergranuli, ¢imZ prispivaji ke vzniku slunec¢nich skvrn. Pozorovatelé€ tvrdi, Ze
slune¢ni skvrna vznika vZdy na rozhrani tfi supergranuli a vyvinuta skvrna zabira
ve fotosféfe vzdy celistvy pocet supergranuli. Teplotni kontrast mezi centrem
a okrajem supergranule je velmi maly, teoretick€ studie a nékteré experimen-
ty naznacuji, Ze v fddu maximalné desitek kelvinii, proto neni supergranulace
pozorovatelnd v bilém svétle jako granulace. Diky pfevazné horizontilnimu rych-
lostnimu poli je vcelku dobfe pozorovatelna v rychlostech - tedy v dopplergra-
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Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Ut - Pd: 14-19, 21-23 * So, Ne: 10-12, 14-19, 21-23

» Knihovna (Po, Ut a Ct 16-18) ... knihy z astronomie, kosmonautiky a piibuz-
nych obort pro zacatecniky i pokrocilé zajemce.

e Poviddni o mésicku (kazdou sobotu od 14:30) ... audiovizudlni pasmo
pro déti od 9 do 12 let.

* Do nitra vesmiru (kazdou nedéli od 14:30) ... audiovizudlni pasmo pro déti
nad 12 let.

e Prahou astronomickou (kazdou sobotu a nedéli od 17:00) ... audiovizudlni
pro dospélé.

* Venuse - svét pod zdvojem (16. 5. od 18:30) ... pfednasi Mgr. Jakub Haloda

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12, 13-20 « So, Ne: 9:30-12, 13-20 * Pd: zavieno

* O rozpiilené hvézdé (kazdou sobotu a ned€li od 10:00)... porad pro déti

* Viziondri, snilci a fantasté (kazdou sobotu a nedé€li od 15:00)... porad véno-
vany 555. vyroc¢i narozeni Leonarda da Vinciho.

* Krasy jarni oblohy (kazdou nedéli od 17:00).

e Nocni obloha (kazdou sobotu od 17:00, kazdou stfedu od 19:30).

o Zdrici nahrobky hvézd (kazdou sobotu a nedéli od 16:30).

* Fronta na vesmir (15. 5. od 18:00)... z cyklu kosmonauticka kronika, hovofi
Ing. Marcel Griin, Ing. FrantiSek Kantor a Mgr. Jifi Kroulik.

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 « Ct: 21-23 + Ne: 14-16
* Pozorouvdni oblohy dalekohledem ... ve Ctvrtek: 21-23, v nedé€li 14-16.
e Filmouvé vecery (21. 5. od 18:30) ... Hledani harmonie svéta, APOLLO 9
* Zeti objevii 2006 (28. 5. od 18:30) ... RNDr. Jifi Grygar, CSc.



OBJEVITELE NEBES
Johann Franz Encke (1791 - 1865)

Némecky astronom, pracoval nejprve

P na hvézdarné v Seebergu (feditel v letech
ir° }\ 1822-1825) a od roku 1825 byl feditelem
# = ﬁi' berlinské observatofe. Je znamy svymi stu-
{ 73 diemi driahy komety z roku 1680 na zikla-
-—_:!-' dé starSich zaznamt jejich pozic. V roce

1824 zpracoval vysledky pozorovani pfe-
chodt Venuse pies Slunce z let 1761 a 1769
a urcil z nich vzdilenost Zemé od Slunce na
153 milionu kilometr1, coZ bylo sice o zhru-
ba 3,5 mil. km vice nez sprivnd hodnota,
nicméné v t€ dobé Slo o nejlepsi vysledek ze
vSech méfeni. Encke objevil v roce 1857 dal-
§1, méné zretelné déleni Saturnova prstence,
které je po ném i pojmenovino. Jeho jméno
nese i kometa, kterou objevil v roce 1818 Jean Pons. Encke spocital jeji drihu
a zjistil, Ze ma mimoradné kratkou obéznou dobu (3,3 roku). Soucasné vyslo
najevo, Ze tutéz kometu pozoroval jiz v roce 1786 Méchain, v roce 1792 Carolina
Herschel a v roce 1805 saim Pons. Encke presné predpovédél i jeji dalsi navrat.
Kometa se v dobé perihelia pfibliZuje tésné€ k draze Merkura a z poruch jeji dra-
hy bylo mozno urcit hmotnost planety.
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Zajimavy ukaz
Piesto, Ze se nejedna o akci poradanou PP CAS, rdd bych Vis upozornil na zaji-
mavy a vyjimecny ukaz. Ve veCernich hodinidch 22. kvétna dojde stejné jako
v bieznu k zdkrytu planety Saturn Mésicem. Mésic je pred prvni ¢tvrti, je ze 40 %
osvétleny a v dobé zakrytu je 40° nad obzorem. Jde o tikaz snadno pozorovatelny
i malymi dalekohledy a je pfimo vyzvou o pofizeni fotografie ¢i videa.

Uvadéné casy jsou v stfedoevropském letnim case a jsou platné pro Prahu
(50° s. 8. a 14°30° v. d.). Planeta se skryje za neosvétlenou casti Mésice ve 21:23
a vystoupi zpoza osvétlené Casti ve 22:30. Nejjasn€jsi ze Saturnovych mésicu
Titan se schovi ve 21:29 a vystoupi ve 22:36. Pro uplnost informaci dopliiuji,
Ze Slunce zapada 22. kvétna ve 20:47, Mésic zapada az dlouho po ptilnoci v 1:38.

Jan Zahajsky

mech. Kromé toho je mozZné supergranulirni okraje pozorovat ve filtrogramech
pofizenych ve spektralni ¢afe Ca II, v niZ jsou magnetické elementy jasnéjsi nez
okoli.

Existuje néjaky rozmérové vétsi konvektivni mod, neZje supergranulace? Néco
podobného bylo interferometricky detekovano u hvézdy Betelgeuse. Odpovéd
neni jednoznacna. Podobné zalezitosti byly jiz detekovany v né€kolika studiich,
avSak pokazdé s velmi rozdilnymi vysledky. Ocekava se, Ze tzv. obfi bunky budou
mit rozméry 100 az 200 Mm, Zivotnost cca tyden a Ze budou zasahovat velmi hlu-
boko do konvektivni zony, mozna aZ na jeji dno. Bunky by mély byt odpovédné
za vynaSeni magnetickych poli z mista jejich vzniku - na hranici konvektivni
a zarivé vrstvy - do fotosféry. Teoretické studie vSak ukazuji, Ze jejich existence
pro pozorované chovani magnetickych poli neni zcela nezbytna, a tak je honba
za obfimi bufikami mozna zcela zbytecna.

Slunecni skvrny

Pohyby ve slunecnich skvrnach jsou mapovany predevsim s pomoci tracking
metod. Materialu pro studie tohoto typu je vice neZ dost - zejména z dalekohledt
pozorujicich ve vysokém rozliSeni s adaptivni optikou a naslednou rekonstrukci
obrazu. Slunecni skvrny vykazuji velmi zajimavé rychlostni struktury, které lze
do jisté miry povazovat za horizontalni.

Nejvyraznéjsi pohyby jsou pozorovany jednak v penumbfe skvrny, jednak v je-
jim pfilehlém okoli. Vyjma umbry a penumbry lze totiZ ke skvrné jesté pripocist
tzv. moat, ktery je popsin zejména dominujicimi pohyby smérem od skvrny.
Ve vlaknité penumbfe jsou pozorovany pohyby prevazné rovnobézné s jednotli-
vymi penumbrilnimi vlakny. Tzv. penumbrdini zrna se pohybuji vétSinou smé-
rem ven ze skvrny, pokud jsou ve vnéjsi ¢asti penumbry, a dovnitf do skvrny,
pokud jsou ve vnitini ¢asti penumbry. Velka ¢ast pohybujicich se zrn pfekracuje
hranice penumbry a okolni fotosféry a zamicha se mezi okolni granulaci.

V umbie jsou ve vysokém rozliSeni pozorovany tzv. umbrdlni bod)y. Jejich
podstatou jsou zfejmé degenerované granule, jejichZz pohyb je v ramci umbry
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strukturou obsahujicich napf. svételné mosty nebo jiné nesymetrické atvary.

Vv

Rychlostni pole jednotlivych struktur je zde mnohem komplikovanéjsi a zcela
jisté souvisi se sloZit€jsi topologii magnetického pole.

Samotné slunecni skvrny jako celky podl€haji kromé vyrazného a nékdy rych-
Iého vyvoje velkorozmérovym pohyblim. Samoziejmé jako prakticky vSechny
objekty slunec¢niho télesa diferencidln€ rotuji, ale ani pohyby slunecnich skvrn
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vici okolnimu plazmatu nepatfi k nejjednodussim. Z pozorovatelského hledis-



ka je znamo, Ze vedouci ¢ast skupiny slunecnich skvrn rotuje rychleji nez cast
nasledna, v dasledku ¢ehoZ se obé polarity téZe skupiny v pribéhu ¢asu vzdaluji
a skupina se tak v délce protahuje. Mnohokrat byly pozorovany sloZité otac¢ivé
pohyby cel€é skupiny viici néjakému bodu, ale i sloZité otacivé pohyby vici mno-
ha centriim. Ne zcela je jasny vztah vii¢i okolnimu plazmatu, tedy zda se skvr-
na okolnim plazmatem ,prodird“, nebo je naopak rotaci plazmatu unasSena (byt
napft. se zpozdénim).

Rychlostni pole nejvétsich rozmeéri

Rychlostni pole nejvétsich rozmér, jejichZ charakteristicky rozmér zabira cely
slunecnidisk, jsou celkem urcit€ integralem poli mensich §kal, nebotjsou tak poci-
tana. NejvyraznéjSim projevem, odvozenym z pohybti skvrn jiz v poloviné deva-
tendctého stoleti R. Carringtonem, je slunecni diferencidlni rotace. Diferencialni
ve smyslu, Ze slunecni fotosféra se otaci rychleji v rovnikovych oblastech (jednou
za cca 25 dni), nejpomaleji v polarnich (jednou za cca 35 dni), tedy rotace nepro-
bihid jako v pevném télese. Helioseismické studie ukazuji, Ze diferencidlni rotace
se odehrava pouze v konvektivni obdlce, zatimco radiativni zona a jadro rotuji
viceméné jako tuhé téleso. Studie diferencidlni rotace jsou v§ak pon€kud proble-
matické. Ukazuje se totiZ, Ze rotace méfend soucasné€ pro ruzné objekty vykazuje
razné parametry. Zkoumdme-li pohyb objektt s vétsim rozmérem, bliZi se jejich
rotace vice rotaci tuh€ho télesa. Rotace koronalnich dér je téméf rigidni, rota-
ce plazmatu vysoce diferencidlni. Rotace objekti (napf. supergranuli) nemusi
odpovidat rotaci plazmatu, které supergranule utvari.

Modely ukazuji, Ze diferencialni rotace je béZnou zileZitosti vyskytujici se
u vSech hvézd s konvektivni obdlkou - a pozorovani to potvrzuji. Zda se, Ze exis-
tence turbulentni konvekce a meridionalni cirkulace bohaté dostacuje k ustave-
ni a udrzeni diferencidlni rotace a ta je pak opravdu dusledkem, tedy integralem,
jinych pohyb.

V zonilnich rychlostech jsou jako systematickd porucha vuci diferencialni
rychlosti pozorovany tzv. torzni oscilace. Jde o pas rychlejsi (o nékolik desitek
metrt za sekundu) rychlosti vi¢i primérné zondalni rychlosti v okoli. Tento pas
se zda rotovat rychleji, neZ okoli. S jedendctiletym cyklem slunecni aktivity se
pds st€huje smérem k rovniku. Ti z vis, ktefi jsou bliZe obeznimeni se slunec¢ni
aktivitou, jiZ tusi, Ze torzni oscilace se svym chovanim napadné podobaji motyl-
kovému diagramu - vyskyt slunecnich skvrn na zacatku cyklu zac¢ina ve vysokych
heliografickych Sifkach, s prubéhem cyklu se vsak jejich vyskyt stahuje k rovni-
ku av okamZiku jeho konce se vyskytuji zbytky slunecnich skvrn téméf vyhradné
v okoli rovniku. Skvrny nového cyklu se s opa¢nou polaritou zacinaji objevovat
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opét ve vysokych heliografickych sirkach.

Teoretické vysvétleni torznich oscilaci prozatim chybi. Helioseismické studie
ukazuji, Ze nejvyraznéjsi jsou ve fotosfére, s rostouci hloubkou jejich vyraznost
klesa. Nedavno se objevily studie, podle nichz existuje souvislost torznich oscila-
ci s lokalnimi variacemi v meridiondlni cirkulaci zptisobenymi konvergentnimi
toky v aktivnich oblastech.

Meridiondlini cirkulace je charakterizovana pomalym proudem (ve fotosfére
cca 10 m/s) od rovniku smérem k polim. Doted neni jasné, zda je meridional-
ni cirkulace tvofena jednou protacejici se buiikou, nebo zda je jich vic, pripad-
né zda se jejich pocet v ¢ase méni. Ruzné studie se v tomto ohledu neshoduiji.
Zpétny tok v ramci bunky, ktery musi probihat na dné konvektivni zony, nebyl
experimentdlné potvrzen, nicméné na zikladé zikont zachovani se ocekava, ze
tento proud existuje a jeho rychlost je fadu 1 m/s. Pfedpoklada se, Ze obfi meri-
diondlni bunka se protoci jednou za 17 az 21 let. Meridiondlni proud je podle
modela odpovédny za recyklaci starych globalnich magnetickych poli, jejich
prfepolovani v polarnich oblastech, a tak fizeni celého magnetického cyklu. Jak
jsme si jiz fekli, jeho zondlni zmény mohou byt odpovédné za generaci torznich
oscilaci.

Celkové vzato je povrchova velkoSkilova dynamika velmi zajimavym, avSak
do jisté miry oSidnym tématem, jemuZ se vénuje jen mald ¢ast komunity slu-
necnich fyzika. Obecné€ jsou pozorovany nékteré zakonitosti, pro nékteré zatim
chybi rigorézni vysvétleni. Napft. v silnych aktivnich oblastech jsou v tésné pod-
fotosférické vrstvé pozorovany konvergentni pohyby, které by odpovidaly kon-
centraci magnetického toku pomoci velkorozmérovych pohybu. AvSak v hlub-
$ich vrstvach jsou tyto pohyby jiZ divergentni, coZ se prozatim neda oddvodnit
Zadnym fyzikalnim mechanismem.

Zdveér

Zavérem mi dovolte fici, Ze pohybové struktury ve fotosfére a v podfotosféric-
kych vrstvach jsou jiz po vice nez 40 let zhavym tématem slunecni fyziky, které
do jisté miry zavani numerickou magii. Odpovéd na otazku vazeb jednotlivych
struktur rychlosti mezi sebou daji zfejm¢ az numerické modely zahrnujici celou
Skalu dynamickych jevu. Fotosférické pohyby tu byly a budou. A Ze jejich studi-
um jiz neni jen doménou slunecni fyziky, ale objevuje se jiZ i v astronomii stelar-
ni, kdy metodami dopplerovského a zeemanovského-dopplerovského zobrazo-
vani 1ze sledovat povrchové struktury jinych hvézd a méfit tak jejich povrchova
rychlostni pole. To se prozatim nedostalo za raimec méfeni diferencialni rotace.

Mgr. Michal Svanda
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Skryta tajemstvi jadra Galaxie

Vydejme se spolecné na vylet do té nejzahadnéjsi ¢asti nasi Galaxie, do galaktic-
kého jadra. NaSe Galaxie je obrovsky hvézdny ostrov, ktery poskytuje atocisté asi
150 miliardim hvézd, spousté mezihvézdného materialu, prachu i plynu a temné
hmoté o stejné hmotnosti, jakou ma hvézdna slozka nasi Galaxie.

Ve slunecni soustavé mizeme mérit vzdalenosti v astronomickych jednotkach
(1 AU), tj. v jednotkach stfedni vzdilenosti Zemé od Slunce, avSak v galaktickém
méfitku musime sihnout po ponékud vétsim méfidle, protozZe charakteristické
délkové Skily v galaxiich jsou daleko vétsi. Charakteristické délkové Skaly v nasi
Galaxii se méfiv parsecich. Jeden parsek (1 pc) je vzdalenost, ze které by objekt
o velikosti 1 AU byl vidét pod thlovym rozmérem 1 thlové vtefiny. Svétlo uleti
vzdalenost o velikosti 1 pc pfiblizné za 3,26 roku.

Pokud bychom méli moznost podivat se na nasi Galaxii z boku, uvidéli by-
chom velice tenky hvézdny disk o priméru, ktery by svétlo urazilo za 100 000 let
(pfiblizné 30 kpc). Galakticky disk je mohutny asi 1 kiloparsek. Slune¢ni sousta-
va se nachazi pfiblizné 4 pc nad rovinou galaktického disku a zhruba 7,5 kpc
od jeho stfedu, galaktického jadra, kolem kterého obéhne jednou za 220 miliona
let rychlosti 250 km za sekundu, za dobu své existence tedy Slunce obéhlo kolem
galaktick€ho jadra pfiblizné dvacetkrat. Shora bychom nasi Galaxii vidéli jako
spiralni s pfickou, dle Hubbleovy klasifikace se jedna o spirdlni galaxii s pric-
kou typu SBc¢, ve kterém se hvézdy nachizeji pfevazné ve spirdlnich ramenech.
Velikost centralni pficky se odhaduje na 3,5 kpc.

V galaktickém disku se mezi hvézdami nachdzi mezihvézdna hmota z plynu
a prachu. Prach nim zabrafiuje v pozorovani jidra Galaxie ve viditelném obo-
ru spektra. Abychom mohli pozorovat jadro Galaxie, potfebujeme prohlédnout
skrze tuto mezihvézdnou hmotu, k cemuz nim slouzi elektromagnetické zareni
o delSich vlnovych délkich, nez ma viditelné svétlo. Galaktické jadro se pozo-

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY
Exkurze , Po stopdch paserdkii optiky“
Prazskd pobocka pripravuje vterminu od 8. 9. do 12. 9. 2007
exkurzi do vychodni cdsti Némecka a prilehlé oblasti Krusnych hor.
Podrobné informace naleznete na strdnkdch praha.astro.cz.




ruje na vlnovych délkach
od infracervené oblasti
(fadové mikrometry),
az po radiovou oblast
spektra (fadové metry).
Supermasivni Cernd dira
SgrA*

Zijem o galaktické jadro
zacal postupné nabirat na
sile srozvojem radioas-
tronomie ve druhé polo-
viné€ 20. stoleti. Od konce
40. let minulého stoleti se
radioastronomové pokou-
Seli zaméfit nejsilné€;jsi
radiovy zdroj. Takovyto
zdroj lezi v souhvézdi
Stielce, pravé v misté,
kde by mélo byt galaktic-
ké jadro.

Obr. 1.: Umélecky pohled na nasi Galaxie
shora. Sipka zndzorituje polohu Sluneéni
soustavy v Galaxii. V centrdlni oblasti Galaxie
Je patrnd pricka, od které se rozprostiraji
galaktickd ramena tvorend hvézdami

Prvni Ctvrtstoleti pozo-
rovani nepfineslo kyZené
vysledky, az vroce 1974
byli  radioastronomové
Bruce Balick a Robert L. Brown z University of California a z americké Narodni
radioastronomické observatofe kone¢né uspédni, protoZze poprvé detekovali

a mezihvézdnym materidlem. Autor obrdzku:
University of Wisconsin-Madison

kompaktni radiovy zdroj v jadfe Galaxie.

Zdroj zamé&fili pomoci radiové interferometrie, kdy pouzili tfi 26metrové
radioteleskopy, které bylo mozné vzdalit od sebe az na 2,7 km, na observatofi
Green Bank a jeden 14metrovy radioteleskop umistény v Huntersville v Zapadni
Virginii, 35 km jiZzné€ od Green Banku. Méfeni probéhlo na 2 vinovych délkach,
na 11 cm a na 3,7 cm. Pfi méfeni dosahli uhlového rozliseni 0,7“ pro delsi z obou
vlnovych délek a 0,3“ pro pozorovani na 3,7 cm.

Zdroj, ktery Balick a Brown pozorovali, byl velice kompaktni, veSel by se dov-
nitf drihy Zemé kolem Slunce. Na stejném misté na obloze, kde byl pozorovin
kompaktni radiovy zdroj, o rok pozdé€ji Becklin a Neugebauer detekovali infra-
cerveny zdroj zafeni. Pozorovali v blizkém infracerveném oboru, na vinovych

Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)

Ut - Pd: 14-19, 21-23 * So - Ne: 10-12, 14-19, 21-23

» Knihovna (Po, Ut a Ct 16-18) ... knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuz-
nych obort pro zacateCniky i pokrocilé zajemce. Knihovna je od 2. do 19.
cervence uzaviena.

e Poviddni o Mésicku (kazdou so od 14:30) ... pasmo pro déti od 9 do 12 let.

* Do nitra vesmiru (kazdou ne od 14:30) ... pasmo pro déti nad 12 let.

* Mésic - Sen a skutecnost (kazdé ut od 17:00) ... audiovizualni pro dospélé.

* Do blizkého a vzddleného vesmiru (kazdou stiedu od 17:00) ... audiovizualni
pro dospélé.

* Prahou astronomickou (kazdy ¢t od 17:00) ... audiovizualni pro dospélé.

* Geologie planet (kazdy patek od 17:00) ... audiovizudlni pro dospélé.

* Hledd se Zemé (kazdou so a ne od 17:00) ... audiovizudlni pro dospélé.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)

Po-Pd, Ne: 11-20 * Pd: zavieno
» Anicka a nebestanek - letni pribéh (kazdé po, st a so od 15:00).
* Toulky slunecni soustavou (kazdé po a st od 16:00).
o S Jiznim krizem nad hlavou (kazdé po a st od 17:00).
* Tajemstvi Siria (kazdé po a so od 19:30).
o Skritek v planetdriu (kazdé ut, ¢t a ne od 15:00).
* Cesta do nekonecna (kazdé ut, ¢t a so od 16:00).
* Astrologie a alchymie na dvore Rudolfa II. (kazdé Gt a so od 17:00).
e Ztracend rise boha Slunce (kazdé ut a ne od 19:30).
¢ Nocni obloha (kazdou st od 19:30, ne od 17:00).
* Vesmir malym dalekohledem (kazdy ¢t od 17:00).
* Mésicni sen (kazdy ¢t od 19:30).
e Zdrici ndahrobky hvézd (kazdou ne od 16:00).

Hvézdarna Dablice

Po-Ct: 10-12, 13:30-15:30 * Ne: 14-16
 Pozorovdni oblohy dalekohledem ... v otviraci dobé hvézdarny.



Obr. 2: Vysledky jednotlivych pozorovdni jsou

zndzornény tak, jako by planetka stdla a hvézda
z pohledu jednotlivych pozorovatelii probihala
pres ni. Hvézda bézi z pravé horni strany
doleva dolii. Obdobi, kdy hvézda pro jednotlivé
pozorovatele zmizela pii zdakrytu a nebyla videt,
Jsou zndzornéna jako preruseni stopy hvézdy. Od
severu k jihu (tedy shora dolit) patri stopa hvézdy
témto pozorovateliim:

1 Zahagjsky Jan + Pacdk Jan, Ondrejov, CZ (k
zdkrytu nedoslo); 2 Stark Franz, Recklinghausen,
DE; 3 Mdnek Jan, Vseradice, CZ; 4 Jindra Jaromir,

Zbiroh, CZ; 5 Poldk Jiri, Zbuch, CZ; 6 Preston
(centrdlni linie) ... cdrkované = predpovéd iikazu;

7 Trnka Ondrej, Stod, CZ.

Janu Zahajskému a Janu
Pacikovi se podafilo negativ-
ni pozorovani. Mimo tyto dvé
skupiny pfislo jeSté pozitivni
pozorovani od Franka Starka ze
SRN. Dalsi ucastnici neuspé€li
pfi hledani pole, pfipadné pfi
identifikaci hvézdy. Napfiklad
Milan Major, ktery pozoroval
na hvézdarné v Zebriku, poho-
fel na svételné zneciSténi, pro-
toZe pfimo ve sméru pozorova-
ni mél nasvicenou reklamu na
nedaleké dalnici. VSichni pozo-
rovatelé€ vice ¢i méné bojovali
s casem pfii hledini pole, které
bylo v nevyrazné casti oblohy
a hlavné v dobé€ zikrytu nizko
(13 stupiiti a méné) nad jihovy-
chodnim obzorem.

Z obrazku vyplyva, Ze pred-
povéd byla velmi dobra jak
v poloze (stopa ¢. 6 prochazi
téméf pres stfed prolozené
elipsy) tak iv Case (predpové-
dény c¢as - bod nastopé ¢ 6
rovnéz neni daleko od osy pro-
loZené elipsy). Skoda, Ze tikaz
nepozorovalo vice pozorovate-
14 zejména v jizni Casti planet-
ky. To bylo bohuZel zptisobeno
hlavné nepfiznivym pocasim

Vv jizni ¢asti pasu stinu viceméné po celé Evropé€ spolu s malou vyskou tikazu nad
obzorem. Pfi dostatecné hustoté stanovist by se jednak zvysila celkovd presnost
vysledkt (respektive Slo by pak eliminovat pfipadné chyby pozorovatelt), ale
zaroveil z obrazku vystoupi i pfipadné nepravidelnosti ve tvaru télesa.

Jaromir Jindra

délkach 2,2 a 10 mikrometrut. Tento silny infracerveny zdroj se nachazel v husté
hvézdokupé v galaktickém jadre.

Diky dalSimu vyvoji pozorovaci techniky a n€kolik let trvajicim pozorovacim
kampanim, kdy se jednou az dvakrat ro¢né né€kolik noci po sobé méfily vlastni
pohyby hvézd v jidfe Galaxie, dnes vime, Ze v misté, kde byl pozorovin silny
radiovy a infracerveny zdroj oznacovany Sgr A* leZi supermasivni ¢erna dira
o hmotnosti 3,5 miliont hmotnosti Slunce. Hmotnost této supermasivni ¢erné
diry se upfesiiuje se zdokonalovanim pozorovaci techniky a vétSim mnozZstvim
informaci o pohybu hvézd v centralnim parseku.

Za posledni desetileti se vyvijel nazor, jakym typem objektu Sgr A* vlastné je.
Z pohybti pozorovanych hvézd bylo patrné, Ze uvnitf jejich drahy se musi nacha-
zet né€jaky velice hmotny objekt. V roce 1998 se uvazZovalo o hvézdokupé tvofené
neutronovymi hvézdami a bilymi trpasliky, tedy hvézdami na konci svého vyvo-
je, které jiz tak moc nezifi. Takova hvézdokupa by ale nebyla dostatecné tézka
a kompaktni, jeji hustota by byla o 18 fadu nizsi a rozmér o 6 Fadu vEtsi.

Dal$im kandidatem na vysvétleni, co se skryva v jidfe Galaxie, byla v témze
roce fermionova koule. Hustota takovéto obrovské koule tvofené téZkymi neutri-

NN

ny a antineutriny je o 13 fadl niZsi, neZz by méla byt, rozmér fermionové koule je
0 5 radt vyssi, nez bychom cekali.

O dva roky pozdéji se setkavame s teorii, Ze v jadfe Galaxie by onim kompakt-
nim objektem méla byt bosonova hvézda. Takovyto objekt by m€l hustotu jenom
o fad nizsi a rozmér jenom 10x vétsi nez ¢erna dira. V dobé vzniku téchto exo-
tickych modelti centrdlniho objektu se jeho odhadovanda hmotnost pohybova-
la kolem 2,5 miliont hmotnosti Slunce. Ze soucasnych méfeni pohybu hvézd
v galaktickém jadru plyne, Ze Zidny z navrhovanych necernodérovych objektti
nejenze nespliiuje uspokojivé pozadavek kompaktnosti, ale ani hmoty nutné
k vysvétleni pohybti hvézd v centrialnim parseku.

Dnes se tedy domnivame, Ze v dynamickém centru na$i Galaxie lezi super-
masivni ¢erna dira. Takovéto Cerné diry, respektive projevy akrece okolniho
materidlu, prachu i plynu na cerné diry, miZeme pozorovat i u okolnich galaxii.
U nékterych galaxii je diky jejich vzdalenosti moZné pozorovat pravé pouze ono
galaktické jadro, protoZe intenzita zafeni z jadra pfezafi vSechny ostatni Casti
galaxie. Potom o pozorovaném objektu mluvime jako o aktivnim galaktickém
jadru, v anglické literatuie oznacovaném Active Galactic Nucleus (AGN).

Bohuzel v pfipadé nasi Galaxie supermasivni ¢ernd dira Sgr A* pfili§ aktivni
neni. Dnes je mozné pozorovat infracervené zablesky synchrotronového zafeni
urychlenych relativistickych netermadlnich elektront, které se pohybuji rychlos-
ti odpovidajici 0,9999995ndsobku rychlosti svétla (Lorentziv gama-faktor maji
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vys$si nez 1000), ale to je celkem zanedbatelny projev aktivity galaktického jad-
ra.

Hvézdy v jddre Galaxie

V jadre Galaxie gravitacné dominuje supermasivni ¢erna dira Sgr A*, avSak ta je
obklopena hvézdokupou, kterou tvofi hvézdy rozmanitého typu, véku a chemic-
kého slozeni. V zavislosti na vzdalenosti od Sgr A* miZeme rozliSit tfi oblasti,
které se 1i8i svou hvézdnou populaci.

Ve vzdilenosti n€kolika parsekt od Sgr A* je hvézdna populace velice podob-
na populaci, ktera je zastoupena v galaktické vyduti. Ze studia zafeni a spekter
téchto hvézd vime, Ze v této vnéjsi oblasti galaktick€ého jadra se nachazeji jak sta-
ré, na kovy bohaté hvézdy, tak i mladé jasné hvézdy ranych i pozdnich spektral-
nich typu. Takovito populace zasahuje ze vzdalenosti nékolika parsek( od Sgr A*
az do pribliZné€ Sesti tisicin parseku od Sgr A*.

Vnéjsi oblast pfechazi ve vzdalenosti Sesti tisicin parseku ve stfedni oblast
hvézdné populace, kde podle spektroskopickych méreni chybi staré, milo hmot-
né hvézdy. Stiedni oblast se vyznacuje také nizSim zastoupenim obrli pozdnich
spektralnich typu, nez bylo moZzno pozorovat ve vné;jsi oblasti.

Daldim zlomem, za kterym muliZeme pozorovat zménu ve sloZzeni hvézdné
populace, je vnitfni oblast, rozklddajici se uvnitf Ctyf tisicin parseku. V této
oblasti se nachizeji stfedné€ jasné hvézdy ranych spektrilnich typt, které jsou
uzce gravita¢né vazany k centrilni supermasivni ¢erné dife.

Hustota hmoty v hvézdokupé vykazuje mocninnou zavislost na radidlni vzda-
lenosti od Sgr A*. K pfesnému popisu radidlniho profilu hustoty nestaci pouze
jedna mocninna zavislost, proto se hustota této hvézdokupy popisuje pomoci
2 riiznych mocninnych zavislosti. Ve vzdalenosti 0,2 pc od Sgr A* pfechdzi hlad-
ce jedna mocninna zavislost ve druhou.

Z nedavnych méfeni pohybti hvézd vyplyva, ze ve sféfe o poloméru 1 pc
se vsamotné centralni hvézdokupé skryva tolik hvézd, Ze hmota hvézdokupy
do poloméru 1 pc je priblizné€ stejna, jako hmota samotné centralni supermasiv-
ni ¢erné diry. Hvézdokupu tvori prevazné velmi staré hvézdy, Cerveni obfi stafi
od jedné do deseti miliard let.

Jaroslava Schovancovd

Jaroslava Schovancovd (*1982), studuje fyziku na MFF UK v Praze, obor
Astronomie a astrofyzika. Zabyvd se gridovym pocitdnim, numericRymi simu-
lacemi a rozloZenim hmoty v jadre Galaxie.

Zakryt hvézdy planetkou Faina

V noci 27./28. 3. 2007 ve 22:12 UT doslo k zakrytu hvézdy TYC 5611-00667-1
(7,9 mag) planetkou 751 Faina (13,6 mag). Zajimavosti tohoto tkazu byla poloha
planetky, ktera se byla kratce po priichodu zastavkou, takZe jeji zdanlivy pohyb
mezi hvézdami byl pomalejsi nez obvykle. Tim se prodlouZila i mozna doba vlast-
niho zakrytu.
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Obr. 1: Predpovéd tikazu pro CR. Plnymi carami je vyznacena drdha
stinu, kde podle predpovédi mélo k zdkrytu dojit. Carkované linie
uddvaji pds nejistoty predpovédi. V mapé jsou rovnéz vyznacena
stanovisté nékterych aktivnich pozorovateli.

Pokud je mi zndmo, pozorovani se viceméné uspésné zucastnily dvé skupiny
pozorovatelll - Prazska (ve sloZeni Jan Manek, Milan Major, Jan Zahajsky, Jan Pacak
aJaromir Jindra) a Rokycanskad (Jifi Poldk, Ondfej Trnka, Michal Rottenborn,
Libor Smid organizovani a zastoupeni Karlem Halifem). V Prazské skupiné akci
pripravil Jan Minek, ktery plinoval mobilni stanovisté pro Prazskou skupinu
a posléze i vyhodnotil naméfena data. Pfi planovani stanovist si vSiml, Ze pas sti-
nu vede i pies soukromou hvézdarnu v Zebriku a kontaktoval jeji predstavitele.
Jednatel spole¢nosti ,SdruZeni Hvézdarna Zebrdk® pan Vladislav Slezdk a pan
Vaclav Keberdle nim ochotné vysli vstfic a dokonce nim k pozorovani nabidli
hlavni dalekohled hvézdarny!

Zakryt se podarilo uspéSn€ napozorovat Jifimu Poldkovi a Ondfeji Trnkovi



PP CAS

Noc védcu a PP CAS - 28.9. 2007
Ceska republika se jiz tfetim rokem tuspésné zapojila do projektu Evropské
Komise ,Researchers in Europe®, ktery v CR nese nazev ,Noc védcii“. Tato akce
probiha jiz tradi¢né napfic celou Evropou, soubézné v né€kolika desitkdch mést
¢lenskych zemi EU. V Ceské republice se letos akce uskutec¢ni 28. 9. 2007 a to
v Praze, v Brné, v Plzni a v celorepublikové siti hvézdiren sdruzenych v Ceské
nosti védct a zlepsit vzajemnou komunikaci mezi témito dvéma skupinami.

V Praze bude hlavni ¢ast programu probihat pod ZiZkovskou véZi mezi
16. a 21. hodinou. PP CAS zde bude zajiftovat pozorovani astronomickymi
dalekohledy. Na programu bude v pripadé pékného pocasi Slunce a po setmé-
ni vzavislosti na pozorovacich podminkiach jasné objekty vecerni oblohy.
V pfipadé zatazené oblohy budeme pozorovat pozemské cile - ukidzeme,
co dalekohled umi, jak zvétSuje a zobrazuje. Dalsi informace o programu Noci
védcti naleznete nastrankach Attp.//www.astro.cz/akce/noc_vedcu,/2007/
a hitp.//www.nocvedcu.cz/program_praha.html.

Mezni Hvézdna Velikost - setkani uzivatela
astronomickych dalekohledu

Ve dnech 5. - 7. fijna 2007 se uskuteCni sraz astrono-
mu amatért i profesiondltt na podzimni 5. MHV v Zub-
fi u Nového Mésta na Moravé€. Ubytovaci kapacita neni
zatim zcela obsazend. Uzavérka prihlasek je 24. zafi.

Blizsi informace a prihlasku najdete na http.//www.ast-
ro.cz/akce/mhuv/2007 _podzim.

Dy,

Organizdtori MHV

Spojeni na vybor PP CAS
Ondrej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
RNDr. Katefina Hofbauerova, Ph.D. (pokladnik), e-mail: hofbauer@centrum.cz.

CORONA PRAGENSTIS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefdnikova hvéz-
ddrna, Petiin 205, Praha 1, 118 46. WWW: http.//praha.astro.cz/. Redakce: Hanka Sipovd, Ondra
Fiala. Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra
Fiala. Kontakt na redakci: Hanka Sipovd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz.
Vychdzi 11x rocné. Ndklad 250 vytiskii. Rocnik patndcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldnkii.
Pro ¢leny PP CAS zdarma. © 18. zdii 2007.
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Skryta tajemstvi jadra Galaxie II

... Pokracovdni z minulého Cisla

Zdhada mladych hvézd uvniti’ 1“od Sgr A*

Za poslednich 30 let se velice zlepsila pozorovaci technika. Prvotni pozorovani
v blizkém infracerveném oboru (near-infrared, NIR) dosahovaly rozliSeni né€ko-
lika astronomickych jednotek, soucasnd pozorovani rozlisi jiz jednotlivé hvézdy.
Dnesni pozorovani v NIR oblasti spektra probihaji na 8m dalekohledu VLT UT4
Yepun (Cerro Paranal, Chile) a 10m dalekohledu na W. M. Keck Observatory
(Mauna Kea, Havaj, USA). Uhlovi rozliseni se pohybuji téméf na hranici difrakce
ovlivnéné pramérem primarniho objektivu a vinovou délkou, na které pozorova-
ni probiha. Pro vinovou délku 2,2 mikrometru, oznacovanou za stiedni vinovou
délku tzv. K-bandu, je difrak¢ni limit pro 8m zrcadlo pfiblizné 60¢.

Opravdovou zahadou jadra Galaxie jsou mladé hvézdy pozorované uvnitf
1“ od Sgr A*. V této nejvnitinéjsi oblasti galaktického centra pozorujeme néko-
lik desitek hvézd ranych spektrilnich typu. Tyto hvézdy jsou oznacovany jako
S-hvézdy. Hmotnost takovychto hvézd se pohybuje kolem 20 aZ 25 hmotnosti
Slunce. Podiviame-li se na spektra téchto hvézd, zjistime, Ze vykazuji emisi v ¢afe
neutralniho helia, coZ by u hvézd spektralniho typu O nebo B nebyla az takova
zvlastnost.

S-hvézdy se nachizeji na velmi eliptickych drahach, excentricita téchto drah se
pohybuje v rozmezi od 0,1 aZ do 0,93. ObéZné roviny téchto hvézd netvori Zadny
rovinny atvar, ale maji spiSe izotropni rozd€leni v prostoru. S-hvézdy se pozoruji
jiz 15 let. Jedna z nich, nejblizsi k Sgr A*, nazyvand S2, za tu dobu téméf obéhla
dynamické centrum Galaxie. ObéZna perioda hvézdy S2 je priblizné 17 let.

Zajimavé je, Ze hvézdy v té nejvnitinéjsi ¢asti galaktického jadra se pohybuiji
po keplerovskych elipsach. Diky tomuto zjiSténi je mozné odhadovat a upfesno-
vat odhady hmotnosti supermasivni cerné€ diry Sgr A*. Je také mozné odhadovat
hmotu v centrilni hvézdokupé a upfesnovat mocninny profil jeji hustoty v jeji
nejvnitinéjsi casti.

Tou pravou zdhadou, jakou maji S-hvézdy spole¢nou, je jejich puvod. Nevime,
odkud se vzaly. Jejich spektra naznacuji, Ze se jedna o mladé hvézdy, m€li bychom
je povazovat za vysledek nedavné tvorby hvézd kdesi v galaktickém centru. Podle
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Obr. 1.: Reprodukce snimku centrdlniho
0,5 pc (cca 8°) nasi Galaxie. Snimek
byl porizen na dalekohledu Yepun
osazeném pristrojem NACO umisténym
v ohnisku dalekohledu. NACO umozZriuje
Dpolarimetrickd a spektroskopickd
méreni. Obrdzek kombinuje 3 snimky
porizené ve 3 riiznych filtrech od 1,6
do 3,5 mikrometru. Kompaktni objekty
na obrdzku jsou hvézdy. Difiizni oblast
ukazuje na pritomnost mezihvézdného
prachu. Dvé SipRy uprostied obrdzku
znaci polohu supermasivni cerné diry

nyni ze spektrilnich pozorova-
ni pfipada, Ze jsou daleko mlad-
§i, nez by mé€ly byt.

Ne nadarmo je puvod S-
hvézd jednim z horkych témat
souCasné  astrofyziky jadra
Galaxie, oznacovany jako para-

Sgr A* v dynamickém centru Galaxie.

dox mladych hvézd.

Miladé hvezdné disky v centrdalnim pul parseku
Dalsi a pocetnéjsi skupinkou mladych hvézd v galaktickém centru jsou dva kohe-
rentni disky rozkladajici se mezi 0,04 pc a 0,4 pc od Sgr A*. Hvézdy v jednom
z diskli vykazuji rotaci ve stejném smyslu, jakou ma Galaxie, proto se tento disk
nazyva korotujici disk. Hvézdy v druhém z diskt vykazuji rotaci proti sméru rota-
ce zbytku Galaxie, proto se disk nazyva kontrarotujici disk.

Hvézdy v obou discich jsou pomérné mladé, je jim pfiblizné 6 milionu let,

Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)

Ut - Pd: 14-18, 20-22 « So - Ne: 10-12, 14-18, 20-22
» Knihovna (Po, Ut a Ct 16-18) ... knihy z astronomie, kosmonautiky a pribuz-
nych obort pro zac¢itecniky i pokrocilé zijemce.
* Na vylet do vesmiru (kazdou so od 14:30) ... pasmo pro déti od 9 do 12 let.
o Lety ke hvézddm (kazdou ne od 14:30) ... pasmo pro déti nad 12 let.
* Do nitra vesmiru (kazdou so a ne od 17:00) ... audiovizualni pro dosp¢€lé.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)

Po - Ct: 8.30-12.00, 13-20 * So - Ne: 9.30-12.00, 13-20
* Anicka a nebestdanek — podzimni pribéh (kazdou so a ne od 10:00).
* Krdsy podzimni oblohy (kazdé ne od 17:00).
* Mesicni sen (kazdy ¢t od 19:30).
e Nocni obloha (kazdou st od 19:30, so od 17:00).
e S Jiznim kiizem nad hlavou (kazdé so a ne od 15:00).
* Tajemstvi Siria (kazdé po a so od 19:30).
» Vesmir a svétlo (kazdé so a ne od 16:00).

o Ztracend rise boha Slunce (kazdé ut a ne od 19:30).

Hvézdarna Dablice

Po: 18-21+ Ct: 20-22 * Ne: 14-16
 Pozorovdni oblohy dalekohledem ... v otviraci dobé hvézdarny.



Stastného dojezdu domu opustil autobus. Zbytek osazenstva hranice nim pfi
odjezdu nadSen¢ zamaval. MoZna, Ze cela situace prispéla k tomu, Ze tito celnici
byli pfi dal$ich nilezech nedovolené dovizené optiky a lusténin o néco benevo-
lentné€;jsi, protoZe zkuste si nevzpomenout na ¢ocku za 125 DEM!

Takovyto zazitek uzv soucasné dobé€ nehrozi, protoze celni kontrola se od vstu-
pu do EU neprovadi a zanedlouho zmizi z hranic i kontrola pasova a ¢lovék zare-
gistruje to, Ze projel hranici pouze podle cizojazy¢nych napisa.

Ale uznejte, nebude to tak trochu nuda?

M. Rottenborn

A néco mdlo pod carou:

Nezapomenutelnym neastronomickym zazitkem byla vecefe v mladeZnické uby-
tovné pobliz Jeny. K jidlu, které bylo v cené ubytovani, si kazdy mohl zaplatit jaky
népoj chtél. Ctyfi, u jednoho stolu sedici, zletili Gcastnici odkojeni Prazdrojem,
se rozhodli vyzkouSet mistni pivo. Objednali si kazdy jedno. Nisledovala dvé
piekvapeni. Prvni, pivo svou ,silou“ bylo slabsi ne doma ve Skodovce legilné
podavana osmicka a bylo ohodnoceno slovy ,vyvar z koStat“. A druhé pfekvape-
ni, ndpoj byl podavian ve sklenicich velikosti 0,2 litru. Takové mnoZstvi slabého
piva dokdzali zdatni Cesi, na rozdil od domorodcii vysedavajicich u jedné skle-
nicky cely vecer, vypit najednou. A uz tu byla opét servirka a ptala se, jestli si
daji jeSté néco. Panové pravili, Ze tedy opé€t pivo. Neboha divka, zvykla na mistni
poméry a predpokladajici, Ze druhé pivo si uz asi nedaji vSichni, se zeptala, kolik
jich ma byt. Po rezolutni odpovéd ,zwanzig® (dvacet) siln€ znejistéla. Panové
ji vzapéti vysvétlili, Ze u nich doma se pivo pije z minimalné pullitrovych skle-
nic a oni se rozhodli 3etfit jeji nohy, aby nemusela béhat s kaZzdou varkou zvIast.
Odpotacela se najit vétsi podnos, nebot ji dosud pouZivany ticek unesl stéZi Sest
malych sklenic a tento zazitek jisté dosud dava k lepSimu. Pak se nema po svété
vykladat, Ze Cesi jsou nejveétsi pijaci piva ...

jsou tedy vysledkem nedavné tvorby hvézd v jadfe nasi Galaxie. Domnivame se,
Ze hvézdy v korotujicim disku vznikly fragmentaci plynu z centrilniho zasobni-
ho prstence molekul, v anglické literatufe oznacovaného Circumnuclear disk
(CND). Tato zasobdrna plynu se nachazi ve vzdalenosti 1,8 pc od Sgr A*.

Zajimavosti je, Ze v soucasné dobé€ sviraji roviny proloZené korotujicim diskem
a onim molekulirnim prstencem CND uhel pfiblizné 89 stupnt. Béhem vyvo-
je azivota téchto mladych hvézd tedy muselo dojit k pofadnému prerozdéleni
momentu hybnosti mezi hvézdami i mezi okolnim prostiedim, aby se z pocatec-
ni konfigurace, kdy se odtrhly zhusténiny plynu od CND, dostaly hvézdy vzniklé
z téchto odtrzenych zhusténin do polohy témér kolmé na tu pocatecni.

Excentricity drah hvézd v korotujicim disku se pohybuji v rozmezi 0,2 aZ 0,3,
z numerickych simulaci vyplyva, Ze je redlné dosihnout takovychto excentri-
cit z pavodné kruhovych drah za dobu Zivota hvézd v korotujicim disku, tedy
za 6 milionu let, proto se mizeme domnivat, Ze hvézdy v korotujicim disku
vznikly pravé z prstence CND.

Vznik hvézd v kontrarotujicim disku je troSku tvrd$im ofiSkem. Dnes v ném
pozorujeme hvézdy s excentricitami drah v rozmezi 0,6 az 0,7. Numerické simu-
lace v tomto pfipadé potvrzuji, Ze z pivodné kruhovych drah takovéto excen-
tricity za 6 milionu let neziskime. Nabizi se tedy otdazka, jak a kde mohly hvézdy
v kontrarotujicim disku vzniknout?

Jedna z hypotéz hovofi o tom, Ze hvézdy v kontrarotujicim disku mohly vznik-
nout fragmentaci néjakého molekularniho mracna, které bylo na excentrické
draze kolem galaktického centra. Takovato konfigurace by nim ulehcila problém
se soucasnymi excentricitami pozorovanymi u hvézd v kontrarotujicim disku.

Vznik a pivod mladych hvézd vjadru Galaxie pfedstavuje jednu zvyzev
a otevienych otizek soucasné astrofyziky. Lepsi porozuméni procesim v nasem
galaktickém jidru nim pomuze lépe porozumét tak komplikovanym hvézdnym
soustavam, jakymi jsou galaxie, a tim pridat dalsi kaminek do mozaiky predstav
o vesmiru, ve kterém Zijeme.

Jaroslava Schovancovd

Jaroslava Schovancovd (*1982), studuje fyziku na MFF UK v Praze, obor
Astronomie a astrofyzika. Zabyuvd se gridovym pocitdnim, numericRymi simu-
lacemi a rozloZenim hmoty v jddrie Galaxie.



Neni ¢cocka jako cocka
(aneb vzpominky jednoho paseraka)

Kdyz jsem se dozvédél, Ze prazska pobocka pfipravuje tento zajezd, vybavily se
mi moje vlastni zazitky staré uz 23 let. V roce 1984 potidala Hvézdarna a plane-
tarium Plzen zajezd s astronomickym programem do tehdejsi Némecké demo-
kratické republiky. Pro ty mlads$i - ano, je to ta ¢dst Némecka, kterd sousedi s Pol-
skem a Ceskou republikou.

Soucisti zajezdu byla také navstéva prodejny firmy Zeiss v Drazdanech, ve kte-
ré si samoziejmé kazdy né&jakou tu ,malickost* koupil. Rada ti¢astnik® zakoupila
optickou stavebnici, ktera se skladala z objektivu o priméru 50 mm a ohniskové
délce 540 mm a 2 okulart s ohniskem 25 a 16 mm. Jeji cena byla, pokud se dob-
fe pamatuji, 125,- DEM (téch ,tvrdych® vychodnich marek, jejichZ kurz byl asi
2,30 K¢ / 1 DEM). Pfi dneSnich moZnostech vypadaji parametry této optiky
samoziejmé smésné, ale v tehdejsi dobé to byla jedna z mala Sanci, jak si pofi-
dil ,hvézdarsky“ dalekohled a k tomu za rozumnou cenu. Pak uz stacil fotogra-
ficky stativ s hlavici, kus novodurové trubky, znimy soustruznik ve Skodovce,
ale to sem nepatfi... Ten dalekohled do dneSka mam a nejsem sam, kdo fika, Ze co
se kvality optiky tyka, maji se i dnes ostatni vyrobci pofad co udit.

Ale jak to souvisi s tématem zdjezdu? Kamenem urazu bylo, Ze Zidna optika,
fotoaparaty a podobné véci se z Némecké demokratické republiky do Ceskoslo-
venské socialistické republiky dovazet prosté NESMELY! Vy mladsi, ktefi si tako-
vou véc nedokazete predstavit, se smifte s tim, Ze to tak bylo.

PaSovalo se samoziejmé i opacnym smérem - ato penize. Podle tehdejsich
predpist si kazdy smél vzit na den pobytu v NDR 25,- DEM (tuto informaci ber-
te s rezervou, je to pieci jen uz divno). Zijezd tehdy trval 4 dny a jak si snadno
spoctete, nestacilo by to ani na tu optickou stavebnici. A kam s pen€zi ,navic*
pri cesté tam? Dnes uz to neni potieba a tento obor ceské ,vynalézavosti“ upada,
ale tehdy lidé dokazali vymyslet kdejakou rafinovanost!

Na jednu z nich si vzpomindm velmi dobfe. Jeden z kolegti vzal ,krajon“ a zacal
se ¢init. Ze nevite co to je ,krajon“ ¢i ,verzatilka“? Jedna se o Cesky vynalez, ktery
vyrobce oficidlné nazyva mechanicka padaci tuzka, anglicani mu fikaji Versatil
Pencil a ze Skolnich let si pamatuji na pojem ,flusacka“. Stacilo sundat vnéjsi ¢ast,
vloZit naslinény zmuchlany papirek a vyfouknout nejlépe za krk spoluzika, v pfi-
padé téch drzejSich i na tabuli ¢i zdda ucitele k ni otoc¢eného. VylepSenou verzi
této zabavy bylo pouziti slupky od pomerance, do které se zarazily oba konce
plasté, ¢imz se tento zaSpuntoval. Zatlatenim stfedové casti na jeden ze Spun-

4

tik, byl ten druhy diky tlaku vzduchu vystielen, i na zna¢nou vzdilenost.
Ale neodbihejme...

Kolega tehdy samoziejmé nechtél po nikom nic foukat, ale bankovky, které
mu jaksi ,pfebyvaly“, peclivé namotal na stfedni ¢ast a opatrné sestavil celou véc
zpét. Takto vylepSenou tuzku uloZzil do koZenkového pouzdra vedle svého plnici-
ho pera a ¢ekal. Nebudu vis napinat. Na hranicich nds nechali projet bez prohlid-
ky, takZe vSem zustaly penizky ,Cisté“ i ,Spinavé a uz se mohli téSit na program
a ndkupy. Jenze ¢tyfi dny ubé€hly jak voda...

Ated si predstavte autobus, plny lidi, znichZ kazdy ma nékde néjakou
tu ,zakazanou“ vécicku, se blizi ke stitni hranici, o¢ekdvan ¢eskymi a némecky-
mi celniky - tehdy lidmi s neomezenou pravomoci nad vami. To uz presSel humor
i ty nejveselejsi a vSichni zac¢ali honem pfemyslet, co napsat do celniho a devizo-
vého prohldseni. Na tohoto ,strasiaka“ se mzZete podivat na adrese hitp.//wwuw.
mujweb.cz/wwwy/antost/index.htm, kde jsou i dalsi skvosty té€ doby. VétSina se
nakonec shodla a do obavaného formulife vepsala nic nefikajici formulaci ,dét-
ska opticka stavebnice“ a doufala Ze to projde. AZ na jednoho. State¢né prohlasil,
Ze on tam tedy takovou hloupost nenapiSe a napsal cosi jin€ého, nam v tu chvili
neznamého.

AuZ tu byla hranice ado autobusu vkrocil s kamennou tvaii cesky cel-
nik s némeckou kolegyni s obligatni otiazkou, zda ma nékdo néco k procleni.
Po nékolika povinnych sekundich ticha postupovali autobusem a vybirali zmi-
néné formulare. Obcas do nékterého znudéné nahlédli a urcité se vnitiné bavili
nad blednouci tvari autora. V8e probihalo klidné az dorazili k vySe zminénému
kolegovi. Opét nidsledovalo znudéné otoceni formulafe, ovSem ndsledované
rychlym zbystfenim pozornosti ceské poloviny uniformovaného paru a tichym
rychlym pfekladem néjaké informace do némciny. V tu chvili nikdo netusil pro¢
se oba stitni zaméstnanci zacali rozhliZet po autobusu aZ padla otizka: ,Clovéce,
¢ocka za 125 marek, kde to mite?” Ten neStastnik s bledou tvari vytdahl z tasky
malou krabicku, na které uz podle obalu bylo vidét, Ze se jedna o néjakou optiku.
Ve chvili, kdy uz se smifoval se zabavenim zbozi, se stalo néco neocekivaného.
Némecka celnice vybuchla smichy a rychle vybéhla z autobusu do budovy hra-
ni¢niho pfechodu. Velkym oknem bylo vidét, jak smichy brecia vypravi celou véc
kolegtiim, coZ uvnitf vyvolalo vSeobecné veseli. To uz se smil i jeji ¢esky kolega
a vysvétloval nam, Ze hledali, kam lze ulozit 125 kg proslulé lusténiny, ktera v té
dobé stila cca 1,- DEM/kg. V Ceskoslovensku byla téZko k sehnani, limit na jeji
dovoz byl v t€ dobé 5 kg a tak se na hranicich Casto setkavali s jeho prekroc¢enim.
Ale takové mnoZstvi je preci jen zaskocilo!

Celnik bez prohliZeni se smichem rychle sesbiral zbytek formulaiti a s pfanim
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AKTUALITY

50 let kosmonautiky

4.fijna 1957 byl vyslan do vesmiru prvni umély objekt
vytvofeny lidskou rukou - sovétskd druZice Sputnik.

Sovétsky Svaz zacal vyuZivat vesmirné lety pro
védecké ucely vroce 1948 za pomoci vertikalnich
sondaznich raket R-1, R-2 a R-5. Experimenty, které
probihaly ve vySkach 100 -500 km, zahrnovaly foto-
grafovani Zemé, pozorovani Slunce v UV a rentgeno-
vém zafeni, detekci kosmického zafeni aj. Na jejich
provedeni bylo v nejlep$im pfipadé 10minut casu,
kdy se raketa nachazela v dostate¢né vysce.

V bieznu 1954 zacali Keldys, Koroljov a Tichonra-
vou, velké osobnosti sovétského vyzkumu v 50. a 60. letech, uvazovat o sestrojeni
umél€ho satelitu Zemé. O dva mésice pozdéji prednesli tento navrh vladé SSSR,
navrhli jeho start jeSté pred zacitkem svétového geofyzikalniho roku 1957-58
- ahlavné pfedtim, nez se to samé podafi americanim. Zihy musely byt kviili

nedostatku ¢asu plany satelitu zménény z pavodniho 1-tunového komplexniho
satelitu na dva jednoduché objekty PS-1 a PS-2. V bfeznu 1957 bylo projektu udé-
leno oficidlni povoleni.

PS-1 byl kulovy satelit o priméru 58 cm a vaze 83,6 kg. Jeho start do vesmi-
ru 4. fijna 1957 mél velky politicky vyznam a u vefejnosti vzbudil velky ohlas.
To primélo USA a Sovétsky Svaz udélit vesmirnému vyzkumu vétsi prioritu, byla
zahdjena kosmicka €ra lidstva.

-h§-

Spojeni na vybor PP CAS
Ondrtej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
RNDr. Katefina Hofbauerovi, Ph.D. (pokladnik), e-mail: hofbauer@centrum.cz.

COROMNA PRAGENSTIS, vyddvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefdnikova hvéz-
ddrna, Petiin 205, Praha 1, 118 46. WWW: hitp.//praha.astro.cz/. Redakce: Hanka Sl’pova’, Ondra
Fiala. Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra
Fiala. Kontakt na redakci: Hanka ft’povd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz.
Vychdzi 11x rocné. Ndklad 270 vytiskii. Rocnik patndcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldankii.
Pro ¢leny PP CAS zdarma. © I3. #ijna 2007.

8

Rk G/2007 ARARARAAAAAIAATAATAA AT R
Po stopach paseraku optiky

Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti uspofadala vypravu po sto-
pach paSerakt optiky. VétSina z nas, kterd se zajimala o astronomii jiZ v pfedre-
volucnich ¢asech, si dobfe pamatuje, jakym problémem bylo sehnat jakoukoli
¢ocku. Koncem totality nebyla k sehnini ani luSténina (o binaru nemluvé).
V sousednim NDR byla, zfejmé diky tradici Carl-Zeiss, situace o poznani lepsi.
Dobrou optiku vyrabél i tehdejsi SSSR, ale tam se podival malokdo. Do spfite-
lené casti Némecka se ale na ndkupy jezdilo celkem béZné€. Problém byla pouze

/u

tzv. ,Celni a devizova prohlaseni®, ktera na optiku bud uvalila horentni cla, anebo
soukromy dovoz zcela vetovala. Pamatuji si, jak jsem po listopadu v obchodnim
domé Kotva poprvé ,live“ spatiil metrovy teleobjektiv od Zeisse. Na mtj dotaz,
kde se tak najednou vzal, jsem se dozvédé€l, Ze dosud ho mél pan vedouci doma
na testovani. Toz kdyZ to neslo oficidlné, tak ¢esky clovék pasoval. Na§ zdjezd m¢l
byt, mimo jiné, vzpominkou na tyto staré€ ¢asy.

Cestu jsme zahdjili navs§tévou muzea Ceskych granati v Trebenicich. K vidéni
byly i Sperky, které Ulrice von Levetzow vénoval sim Goethe. Tedy byly to jen
kopie (granity byly pravé), ale i tak byly krasné. Z Tfebenic jsme zajeli do obce
Bilka, odkud jsme tvrdé€ zautocili na horu MileSovku (zdolali jsme ji asi za ptl
hodiny), vyslechli informaci pana Lahovského o aktudlnich metodiach méfeni
na meteorologické stanici a dokonce jsme sméli nahlédnout i do ubytovacich
prostor meteorologickych pozorovateltl. Prvni skupina byla mlhou o8izena
o vyhledy zcela, ke druhé jiz byl rosny bod o néco milostivéjsi, a tak snad bude
i néjaké foto. Cestou na nasSe ubytovani v hotelu Snéznik na iboci Décinského
Snézniku jsme se poklonili pamatce prvniho Pfemysla ve Stadicich. Posledni

zastavkou byla prochdzka mezi Tiskymi sténami plnymi oken, prirev a drama-

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY
Vzpominkovy vecer na exkurzi , Po stopdch paserdkit optiky“
Vybor Prazské pobocky zve iicastniky exkurze ,Po stopdch paserdkil
optiky“, ale i ostatni &leny i necleny PP CAS na vzpominkovy vecer
(fotografie, video a zdZitky ucastnikit akce). Vzpominkovy vecer
se bude konat v Cajovné V Siti (ul. Jana Masaryka 46, Praha 2) ve Cturtek
25. vijna od 18.00.




tickych pohledt. Prvni den nékteii
z nas zakondili ve vlnach vitivky ve
spolecnosti krasnych dam a lahod-
ného moku, jini rozsihlymi gur-
manskymi orgiemi (padl indvrh
pridat do nazvu spolecnosti pisme-
no G). Prosté tizasné.

Druhy den (vnedéli) jsme jiz
vyrazili k sousediim. Do autobusu
pristoupil na8 mluvci Jan Kozusko,
ktery pracuje jiZ nékolik let v Draz-
danech na elektrotechnické fakul-
té. Jeho znalost mistnich pomérua
avneposledni fadé ijazykové
schopnosti nim oteviraly dvefe na
naSich toulkich. Prvni hvézdarna,
kterou jsme navstivili, byla lidova
hvézdarna na predmésti Drazdan
Radebeul. Hvézdarnou nas prove-
dl osobné odstupujici feditel pan
Grinberg. Abylo to impozantni
zahajeni nasi cesty po hvézdarnach
byvalé NDR. Zacatek byl tradi¢né
o historii hvézdarny. Nasledovala
pfehlidka  historické techniky
a didaktickych pomucek (vcetné
funk¢niho ,vécného“ Foucaultova kyvadla), prehlidka pozorovacich stanovist
(s tradi¢nim Coudé refraktorem Karla Halife), ukazka planetaria s malym pla-
netariem ZKP-2 (adzasnym filmovym vyletem napii¢ rozméry makro i mikro-
kosmu) azakonceny prezentaci s fotografiemi, které napumpovaly adrenalin
i tém ucastnikiim ziajezdu, ktefi umi a maji se ¢im pochlubit. Zavére¢ny potlesk
to potvrdil. Na rozloucenou jsme od pana feditele dostali paradni model ¢erné
diry.

Po Radebeulu jsme jest€é navstivili v Saském Svycarsku pevnost a vézeni
Konigstein, vybudované na impozantni skile ¢nici vysoko nad Labem. Pocasi
se probralo téméf do modra, a tak jsme si uzili rozhledu a fotili a fotili... Stihli
jsme i nékolik z mnoha expozic. Zavér dne patfil jiz obligatnim gastronomickym
experimentiim, sauné s vyfivkou a hovoriim nad sklenic¢kou vina.

Obr. 1.: Reditel hvézddrny Radebeul
pan Griinberg.
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Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Ut - Pd: 19-21 » So - Ne: 10-12, 14-18, 19-21 + 11. 10.: zavi'eno

« Knihovna (Po, Ut a Ct 16-18) ... knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuz-
nych oboru pro zacate¢niky i pokrocilé zajemce.

e Poviddni o Mésicku (kazdou so od 14:30) ... pasmo pro déti od 9 do 12 let.

* Do nitra vesmiru (kazdou nedéli od 14:30) ... pasmo pro déti nad 12 let.

¢ Prahou astronomickou (kazdou sobotu a nedéli od 17:00) ... audiovizualni
pro dospélé.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12, 13-20 * So, Ne: 9:30-12, 13-20  Pd: zavieno
» Anicka a nebestanek - podzimni pribéh (kazdou sobotu a nedé€li od 10:00).
* Mésicni sen (kazdy ¢tvrtek od 19:30).
* Krasy podzimni oblohy (kazdou nedéli od 17:00).
e Nocni obloha (kazdou sobotu od 17:00, kazdou stfedu od 19:30).
e Zarici nahrobky hvézd (kazdou sobotu a nedéli od 17:30).
e Zrozeni cloveka kosmického (kazdou sobotu a nedé¢li od 15:00).
» Vesmir a svétlo (kazdou nedéli od 16:00).

* Tajemstvi Siria (kazdé pondé€li a sobotu od 19:30).

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 * Cta 19.10.: 20-22 < Ne: 14-16
* Pozorovdni oblohy dalekohledem ...v pondé€li 15. 10. 2 29. 10.: 20-21; ve Ctvr-
tek, 19. 10. a v nedéli v otviraci dobé hvézdarny.
* Filmouvé vecery (od 18:30) ... Slunce, Clovék a nebeskd mechanika, Perseus
(15. 10.); Hledani harmonie svéta, APOLLO 9 (29. 10.).

Seminare na Astronomickém ustavu UK
Seminafe se konaji ve stfedu od 10 hodin, 10 minut a 10 sekund v hlavni budo-
v¢ arealu Troja v poslucharné T1, V HoleSovickdch 2, Praha 8.
* Projekt KLENOT - NEO, TNO a komety z Kleti (17. 10.) ... Jana Tichd.
* Ireguldrni mésice velkych planet a jejich piivod (24. 10.) ... D. Vokrouhlicky.
* Gamma zdblesky a magnetické rekonexe (31. 10.) ... M. Topinka.



OBJEVITELE NEBES

Henry Draper (1837 - 1882)

Pfi cestach po Evropé€ se Henry Draper zacal
zajimat o stavbu dalekohledt1 a astronomic-
kou fotografii. V roce 1860 byl jmenovin
profesorem pfirodnich véd na Université
New York. V Hastingsu pobliZ New Yorku
vybudoval hvézdarnu a do roku 1870 si sim
zkonstruoval spektrograf. Byl rovnéz fedi-
telem fotografické sekce amerického vybo-
ru pro pozorovani prechodu VenuSe pred
Sluncem v roce 1874.

Draper byl prvni, kdo ziskal fotografii
spektra hvézdy (roku 1872 Vegy ze souhveéz-
di Lyry), pozdé&ji zkoumal spektrograficky
M¢ésic, Mars, Jupiter a kometu z roku 1881.
V zafi 1880 se mu podarilo 50 minutovou
expozici pomoci 28cm refraktoru poprvé vyfotografovat mlhovinu (Velkou

mlhovinu v Orionu), o néco pozdéji pak ijeji spektrum. Draper byl rovnéz
uspésny pfi pokusech ziskat pomoci dlouhé expozice (az 120 minut) fotogra-
fie hvézd, které uz nebyly vizudlné dalekohledem viditelné. V letech 1879 - 82
zkousel fotografovat vice hvézdnych spekter najednou pomoci hranolu umisté-
ného pred objektiv, tak jak to jiz pfed nim zkouSel Secchi. PIného uspéchu dosihl
v tomto sméru az Pickering na Harvardov€ observatofi, ktery v roce 1886 ziskal
touto metodou spektrum 40 hvézd v Plejadich. Z nadace Henryho Drapera byl
pozdéji financovan projekt katalogu astrometrickych a spektroskopickych dat
hvézd severni oblohy, ktera ziskal fotografovanim prostfednictvim objektivové-
ho hranolu Edward C. Pickering a jeho spolupracovnici. Mnohasvazkovy kata-
log obsahuje spektra hvézd do cca 9. velikosti a dodnes je oznacovan zkratkou
HD (Henry Draper Catalogue).

Draper byl rovnézvybornym konstruktérem dalekohledt o priméruaz 70 cm.
Na jeho pamatku zaloZila jeho manZelka kazdoro¢né€ udélovanou astronomickou
cenu.

pn-

Dalsi den jsme zahdjili velmi Casn€ vystupem na stolovou horu Décinsky

Snéznik. K prekvapeni nas$i pruvodkyné Stani Setvakové jsme se na tento
nepovinny prolog dne dostavili téméf vSichni. Odménou byly krasné vyhledy
na vSechny svétové strany. Po snidani jsme vyrazili opét do Driazdan na univer-
zitni Lohrmanovu hvézdarnu. V kopuli jsme vidéli refraktor 300/5000 mm, pod
kopuli pak vystavu nidhernych historickych teodolit. Nahlédli jsme do mistnos-
ti planetaria ZKP-1 a na prednasce nas pak profesor Soffel seznamili se soucas-
nymi studijnimi obory (observatof pouZivaji pro vyuku geodetické astronomie).
Dostali jsme se i do opancéfované mistnosti univerzitni knihovny, kde jsme si
mohli v tajemném pfitmi prohlédnout sbirku unikdtnich starych tiskd. Napfed
jsme ale museli bez odmlouvani na chodbé pfede dvefmi nechat svrsky a batohy
vcetné fotografickych braSen. Hromadné jsme pak navstivili znovu vybudovany
kostel Frauenkirche (zni¢eny pfi bombardovani DraZzdan). Béhem vystupu na
vrchol kopule dokonce na chvili prestalo prset. A pak uz jsme se vydali za paSe-
raky optiky. Stopovani to ale bylo velmi ,mokré“. PrSet pfestalo az po navratu
do hotelu na SnéZzniku. Toho vyuZila dvojice odvazlivch a jako epilog dne podru-
hé vystoupila na vrchol stolové hory.

Vitery - ¢tvrty den - jsme zahdjili pfesun do Jeny. Navstivili jsme nejvétsi
observatof nasi vypravy - zemskou hvézdarnu Tautenburg. Nadherny rozsihly
areal s lesoparkovou upravou.

Pomérné silny Sok nam piipravil privodce, ktery nenechal Honzu Kozuska ani
nadechnout a perfektni ¢eStinou se dotazal, kdo Ze je vedouci vypravy. Ukazalo
se, ze nasim privodcem bude Cech, Mgr. Robert Filgas, ktery se na hvézdirné
zabyva pozorovanim GRB.

V nejvétsi kopuli jsme vid€li nejvEtsi stroj - Zeisstiv dvoumetrovy dalekohled.
Je to dvojce Ondfejovského dvoumetru s vyjimkou montize, ktera je v Tauten-
burgu vidlicova. Na nasi pocest se dalekohled i zavrtél, takZe ho mame nafoceny
ze viech stran. Slehackou na dortu pak pro vybrané jedince byla prohlidka dil-
ny, kde se kromé udrzby pracuje i na vyvoji riznych méficich zafizeni, z nichz
nékterd jsou instalovana i na La Silla. Z hvézdarny jsme pak odjeli do Jeny, kde
jsme navstivili Schottovu vilu. Vilu si nechal postavit v aredlu své fabriky jeden ze
tfi protagonistli ispéchu nadace Carl-Zeiss pan Otto Schott. Na sklonku druhé
svétové valky doslo k boji o némecké védce a techniky mezi USA a SSSR, jehoz
nasledkem ve vile z ptivodniho vybaveni nezbylo témér nic. V ¢asech DDR ve vile
byla matefska Skolka. Ve veCernich hodinich jsme shlédli program Jenského
planetaria ,Pink Floyd Reloaded®. Velmi krasna koldZz vybrané hudby doplnéna
promitanim plastickych barevnych laserovych obrazli na celou plochu kopule
planetiria nds prenesla v ¢ase hezkych par let do minulosti. I kdybych dovedl
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Obr:. 1.: 2m dalekohled na hvézddrné v Tautenburgu.

detailné popsat nejmoderné;jsi pouzitou techniku (druhou podobnou pry Zeiss
instaloval v Pekingu), stejné to nenahradi pfimy prozZitek, Ze mam pravdu Vasku
Cejko?

Posledni den jsme vyrazili do Optického muzea, zaloZzeného jako obvykle
nadaci Carl-Zeiss. Zapomnél jsem uvést, Ze planetarium je spojeno s Ernst Abbe
Stiftung - tedy s pfedchiidcem Carl-Zeiss stiftung. Jinymi slovy: vSe co jsem
vid€l, délalo dojem, Ze 90% Jeny ma néco spolec¢ného s pany Carl Zeiss, Otto
Schott a Ernst Abbe. Posledné jmenovany, ktery jako prvni vedl nadaci Carl-Zeiss,
by mél byt vzorem pro soucasné podnikatele a Spickové vedouci pracovniky.
V ziavodech nadace zavedl velmi moderni pravidla. Nékomu by mohla pfipadat
socialistickd, ale myslim, Ze byla spiSe realisticko-humanistickd a nesobecka!
VSichni tfi majitel€ zavodu se ziekli svych podilt a misto aby firmu zdédil nékdo,
kdo o skle nema ponéti, radéji firmu svym zplisobem zestatnili a definovali tako-
va pravidla, aby podniky nadace nemohla Zadna jina firma koupit. Zisk nadace
pak rozdélili na humanitarni projekty a podporu védy. Cinnost nadace pak pod-
le pravidel fidi tfi manaZefi z oboru. V historii dokonce jedna firma v tézkych
dobich podporovala firmu sesterskou, byt spolu ucetné nijak svizané nebyly.
Po sjednoceni Némecka se po jistych obtiZich sjednotily i podniky a nadace Carl-
Zeiss pokracuje v ¢innosti. Je otdzka, jak ale tento idedl dopadne v souboji se sou-
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dobou trzni ekonomikou. Optické muzeum je zejména historii optiky a optic-
kych podnikt Jeny, i kdyZ ne vSechny exponaty byly v Jené nebo Zeissovych
zavodech vyrobené. Zajemcim o optiku a nddhernou jemnou mechaniku sdé-
luji, Ze ptl dne na navstévu muzea urcité nestaci. Za vSechny expondty zminim
jen Mési¢ni Hasselblad a miij oblibeny Sirokouhly objektiv 20 mm, z néjZ byla
¢tvrtina vyfiznuta tak, aby byla vidét konstrukce. Hned naproti muzeu je firma
Carl-Zeiss s firemni hvézdarnou na stiese. Protoze ale astronomicky program byl
zastaven, je kopule pry prizdna a navstévy se nepfipousti. Vedle muzea je pak
lidovy diim (spiSe kulturni palac by clovék fekl) s hudebnim salem s nejvétSimi
varhanami v Durynsku. ZaloZil a financoval ho pfekvapivé Ernst Abbe. Zrovna
tak jako univerzitni hvézdarnu. My jsme ale napfed navstivili lidovou hvézdarnu
Urania. Privodcem nam zde byl Peter Riicks, kterého mnozi uicastnici davérné
znali z dob jeho pusobeni na Petfinské hvézdarné. Prohlidka hvézdarny se tak
zménila v téméf rodinnou navstévu. Opét jsme nepotiebovali tlumocnika a rozu-
méli jsme si vyborné€. Posledni zastivka celé akce byla v Grossschwabhausenu
na observatofi astrofyzikalniho institutu Jenské univerzity Friedricha Schillera.
Rovnéz zde se na nasi pocest zavrt€l dalekohled, tentokrat byl primér hlavni-
ho zrcadla 90 cm. Otevfela se i Stérbina kopule, takZe jsme mohli fotografovat
za denniho svétla! Nejvétsim hitem ale byla Schmidtova korekcni deska o prii-
méru 60 cm, kterd nebyla nasazena na objektivu, ale stila v boxu na zemi. Jenze
zkuste vyfotit sklo, i kdyzZ je tak veliké. Vlastni program spocivd zejména ve vyuce
studenti. Velmi zajimava ale byla nabidka na spolupraci Dr. Markuse Mugrauera.
Budeme-li mit zajimavy pozorovaci program, na ktery by se jejich technické
vybaveni dalo vyuZit, nemame pry vahat.

Kontakt je http.//www.astro.uni-jena.de/Staff/staff-html. To je podle mne
nejvétsi informace, kterou jsme na cestach za paseraky vystopovali. Nasledovalo
uz jen zavérecné hromadné foto ucastnikli a pak aprk domi.

/a



PP CAS
Clenské prispévky na rok 2008
Centrilni pfispévky na rok 2008 byly vykonnym vyborem CAS stanoveny

na 400,- K¢ pro zaméstnané a 300,- K¢ pro nevydéle¢né ¢inné Cleny (studenty
a dtichodce). Prispévek do prazské pobocky ¢ini 100,- K¢.

* PIné ¢lenstvi CAS 500,- K&
e Duchodce a student CAS  400,- K¢
*PP CAS 100,- K¢&

Za ptipadné finan¢ni dary pro PP CAS piredem dékujeme.

Prispévky laskavé zaplatte nejpozdéji do konce unora 2008, a to bud pfi-
loZenou sloZenkou typu A, pfevodem na ucet PP CAS, anebo v hotovosti pfi
setkanich pobocky.

Pfi platbé predtiSténou sloZzenkou typu A vypliite, prosim, vase jméno, adresu
a celkovou ¢astku. Platbu rozepiste do kolonky ,Zprava pro piijemce“ nasledu-
jicim zptisobem: Uvedte pismeno K, pokud platite do PP kmenové, tzn. 500,-
(plné ¢lenstvi) ¢i 400,- (duchodce, student); pismeno H, pokud jste ¢len hos-
tujici, tzn. platite jen 100,- K¢ a centralni pfispévek (500,- ¢i 400,-) platite
prostfednictvim jiné pobocky ¢i sekce; pismeno E, pokud jste ¢len externi, tedy
¢len pouze PP, takze centrilni prispévek neplatite. Dale nezapomeiite, prosim,
uvést vysi pripadného daru.

V piipadé pifevodu na ticet PP CAS pouZijte stejné platebni tdaje, které najdete
predtiSténé na sloZzence. Nezapomeiite uvést variabilni symbol, ktery je nezbytny
k identifikaci platby! Podrobny rozpis platby zaslete, prosim, na soumarova@
observatory.cz, nebo jako SMS na +420 603 759 280. Pfipadné dotazy ohledné
plateb prispévka vaim zodpovi hospodiarka pobocky Katefina Hofbauerova, kof-
bauer@centrum.cz.

Vyibor PP CAS

Spojeni na vybor PP CAS
Ondrej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
RNDr. Katefina Hofbauerovi, Ph.D. (pokladnik), e-mail: hofbauer@centrum.cz.

CORONA PRAGENSTIS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefdnikova hvéz-
ddrna, Petiin 205, Praha 1, 118 46. WWW: http.//praha.astro.cz/. Redakce: Hanka Sipovd, Ondra
Fiala. Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra
Fiala. Kontakt na redakci: Hanka Sipovd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz.
Vychdzi 11x rocné. Ndaklad 270 vytiskii. Rocnik patndcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldnkii.
Pro ¢leny PP CAS zdarma. © 22. listopadu 2007
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Clenové Prazské pobocky CAS se v poslednim zafijovém vikendu ztcastnili
hned dvou akci. V Praze zastupovali ¢eskou astronomii v ramci akce , Evropskd
noc védcii, kterou v Ceské republice organizovala Ceska hlava a astronomicky
program koordinovala Ceska astronomicka spolec¢nost. Akce pfipadla na patek

= i - 28. zafi,ktery byl stat-
nim svitkem. Stinek
se tfemi dalekohledy
byl umistén v Mahle-
rovych sadech
pod Zizkovskou vé€Zi.
Predstaveni védy

verejnosti probihalo
od 16 do 21 hodin.
Béhem prvni hodiny
mohli nahodni i cile-
ni navstévnici spat-
fit Slunce v Ho dale-
kohledu o praméru
60 mm, po zbytek ¢asu jsme ukazovali pozemské cile a demonstrovali moznosti
dvou Schmidt-Cassegrainovych reflektora (125 a 280 mm). Navstéva byla zna¢né
negativné ovlivnéna odlivem obyvatelstva v disledku prodlouzeného vikendu
a zejména pak Spatnym pocasim. U dalekohledu pfi pozorovani Slunce se vystii-
dalo odhadem 80 lidi a dalSim asi 30 zdjemctm jsme v dalekohledu predvedli
palce u nohou mimina lezouciho na véz. Po zipadu slunce vSak zima a obcas-
né preprsky zahnaly vétsinu navstévniki do prostor Ceskych radiokomunikaci,

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY
Slunce jako hvézda
Ve stiedu 28. listopadu 2007 od 18:30 se na Stefdnikové hvézddr-
né v Praze uskutecni piedndska Mgr. Michala Svandy ,Slunce jako
hvézda“, ve které porovnd Slunce s jinymi hvézdami podobného
typu. Clenové PP CAS maji vstup zdarma.




kde bylo, mimo jiné, o poznani tepleji. Perlickou noci védcu jisté byly pruzné

naramky poskytnuté Evropskou komisi, které pfinesly radost nejen obdarova-
nym ratolestem, ale i tém, ktefi je rozdavali. V naSem stinku jsme pozovali ve slu-
Sivych signalnich vestickich, znamych ze silni¢niho provozu, s nipisem ,védci
jsou mezi nami“. Dalekohledy i obsluhu bylo moZno zahlédnout i ve vecernich
Udalostech CT.

V ramci dobré spoluprice s agenturou SUNDISK z Jablonce jsme se zucast-
nili a prezentovali CAS i na dnech Libereckého kraje v sobotu 29. ziii na hradé
Hruba Skala. Osvédcené sloZeni Jaromir Jindra, Hana a Jan Zahajskych obsluho-
vali tfi dalekohledy na vyhlidce z II. nadvofi. Slune¢ni Ha dalekohled tentokrat
zustal v kufru auta, nebot se Slunce schovivalo bud za mraky, nebo za prilehlé
budovy. Pozorovacimi cili proto byly Trosky, vrch Kozikova a rozhledna na Cerné
Studnici. Nasimi dalekohledy se odhadem podivalo zhruba 600 lidi. Vyznamnym
hostem byl i Petr Skokan, hejtman Libereckého kraje, ktery si nasi pfitomnost
velmi pochvaloval. Na obou akcich byly k dispozici leticky Ceské astronomické
spolec¢nosti, publikace o sv€telném zneciSténi a dalsi materidly. Nejrychleji mize-
ly publikace o svételném zneciSténi a ukazkova ¢isla Astropisu.

Prazska pobocka se ucastni béhem roku nékolika akci, na kterych pravidel-
né popularizuje astronomii a predvadi pfistroje. Do seznamu dnes uZ patfi
,Den Zeme*, ,Veéda v ulicich, ,Noc védcit“ a akce pripravované ve spoluprici
s prazskou ZOO. Pfistrojové vybaveni davaji bezplatné€ k dispozici clenové poboc-
ky, pfipadn¢ bezplatné€ zapujcuje firma SUPRA Praha, s. r. 0. Na téchto akcich se
podileji vétsinou stile stejni clenové. Nejednd se o ¢innost honorovanou, naopak
je to dobrovolna prace a jejim cilem je ptibliZit astronomii, CAS a pfistroje laické

2

Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Ut - Pd: 18-20 » So - Ne: 10-12, 14-20

» Knihovna (Po, Ut a Ct 16-18) ... knihy z astronomie, kosmonautiky a piibuz-
nych obort pro zacatecniky i pokrocilé zajemce.

o Zemé jako planeta (kazdou so od 14.30) ... pismo pro déti od 9 do 12 let.

* Do nitra vesmiru (kazdou nedé€li od 14.30) ... pismo pro déti nad 12 let.

e Do blizkého a vzddleného vesmiru (kazdou sobotu a nedéli od 17:00) ... audi-
ovizualni pro dospélé.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 830-12, 13-20 * So, Ne: 9.30-12, 13-20 * Pd: zavieno
* Anicka a nebestdanek - podzimni pribéh (kazdou sobotu a nedé€li od 10:00).
e Mésicni sen (kazdy ¢tvrtek od 19.30).
* Krasy podzimni oblohy (kazdou nedéli od 17.00).
e Nocni obloha (kaZzdou sobotu od 17.00, kazdou stiedu od 19.30).
e Cesta do nekonecna (kazdou sobotu a nedéli od 16.00).
¢ Vesmir a svétlo (kazdou sobotu a nedéli od 17.30).

e Tajemstvi Siria (kazdé pondé€li a sobotu od 19.30).

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21  Ct: 19-21 (29. 11. zavieno) * Ne: 14-16
 Pozorovdni oblohy dalekohledem ... v otviraci dobé€ hvézdarny.
* Filmouvé vecery (od 18.30) ... APOLLO 15, APOLLO 16 (3. 12.).
* Slunce - historicky proni laborator astrofyziky (26. 11. od 18:30) ... pfednasi
Doc. RNDr. Martin Solc, CSc k mezindrodnimu roku heliofyziky.
Seminaf AU UK
Kona se od 10 hodin, 10 minut a 10 sekund v hlavni budové areilu Troja,
V HoleSovickach 2 - poslucharna T1:
 Netermdlne elektrony v plazme slnecnych erupcii (28. 11.) ... E. Dzifcdkovd
(AU AV CR, Ondjiejov).

Fyzikalni &tvrtky
Prednasky se konaji v posluchirné & 135 v budové CVUT FEL v Praze 6,
Technicka 2 a zacinaji v 16.15.
* Rakety - a proc¢ viastné létaji? (29. 11.) ... ing. Ladislav Sieger, CSc.
* Inercidlni fiize a laboratorni astrofyzika (6. 12.) ... Prof. Ing. Ladislav Drska



OBJEVITELE NEBES

Eratosthenés z Kyrény (asi 275 pf. n. 1. - 194 pf. n. 1.)

Vyznamny fecky matematik, geograf a astronom. Do astronomie se zapsal tim, Ze
jako prvai urcil rozméry (obvod) Zemé a po Aristarchovych méfenich tak umoz-
nil vyjadrit velikosti a vzdalenosti Mésice a Slunce v konkrétnich cislech.

Eratosthenés vysel z ndsledujici uvahy.
Vsiml si, Ze v egyptské Syené (dnesSni Asuin)
v dobé letniho slunovratu sviti v poled-
ne Slunce pfimo do studni. Slunce je tedy
v nadhlavniku a z toho vyplyva, Ze Syena
lezi na obratniku Raka. Soucasné zméfil,
ze v Alexandrii v téZe dobé bylo Slunce
od zenitu vzdileno 7,5°, cozZ je jedna pade-
satina kruhu. Z toho odvodil, ze sta¢i zm¢-
fit vzdilenost mezi Syenou a Alexandrii
avyslednd hodnota bude odpovidat jedné
padesiatiné obvodu Zemé. Jednoduchym
dopoc¢tem do 360° pak ziskal vyslednou
hodnotu pro celou Zemékouli. Eratosthenes
pochopitelné védél, Ze Syena lezi pfiblizné
na jih od Alexandrie a obé pozorovaci stanovisté jsou tedy zhruba na stejném
poledniku. Vzdilenost mezi obéma mésty urcil na 5 000 stadii, z ¢ehoz vyplyvalo,
Ze obvod Zemé je tedy 50 x 5 000 = 250 000 stadii. Nevime, jestli Eratosthenés
pouzival egyptského (157,7 m), nebo feckého (177,6 nebo 185 m) stadia, a pro-
to se vysledné hodnoty pohybuji pfi pfevodu na dne$ni miru od 39 600 km
do 46 620 km. Ve srovnini se skute¢nou hodnotou (40 000 km) jsou jeho vysled-
ky ale vice nez tictyhodné.

Zhruba o tisic roku pozdéji, roku 827, provedli podobné méfeni arabsti astro-
nomové a dospéli priblizné€ ke stejnému vysledku.

pn-
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verfejnosti. Jsou zarovenl prijemnym setkdnim lidi, které spojuje spolecny zdjem,
spolec¢ny konicek. Obracim se proto na ¢lenky a ¢leny Prazské pobocky, nejvétsi

slozky Ceské astronomické spolec¢nosti s prosbou - pokud mate zdjem se jed-
nou za ¢as vyvétrat a podiskutovat s lidmi a pomoci nam na téchto akcich, vase
pomoc je vitina. Mame i dalsi ndpady, ale vSe zivisi na poctu ,obsluhujiciho per-
sonalu“. Odménou Vam stejné€ jako nim bude pfijemny pocit z uzite¢né prace.

/a

Galaxie v Andromedé

Prvni zminky o Velké mlhoviné€, Velké galaxii ¢i galaxii v Andromedé, jak ji fika-
me dnes, se objevily v roce 986 n. 1. v dile PerSana Abd-al-Rahman Al-Sufi. Persti
astronomové ji ale museli znat uz kolem roku 905 n. 1 a podle nékterych zdroji
se objevila i na danskych mapach z 15. stoleti. Charles Messier ji zanesl do sv€ho
katalogu 3. srpna 1764 pod Cislem M31, a protoZe pravdépodobné nevédél nic
o perskych a danskych objevech, pfifkl jeji objeveni Simonu Mariovi, ktery ji
s pouzitim stfedniho dalekohledu popsal v roce 1612. Pravd povaha objektu byla
odhalena az roku 1923, kdy v ni Edwin Powell Hubble rozpoznal né€kolik pro-
ménnych hvézd a zaradil ji mezi objekty, které lezi za hranicemi Galaxie.

M31 tvofi spole¢né se svymi nejbliz§imi galaxiemi, galaxii Mlé¢na draha, jeji-
mi pruvodci a dalsimi galaxiemi Mistni skupinu galaxii, kterd obsahuje 40 dosud
objevenych clent. M31 patfi mezi spiralni galaxie (podle Hubblovy klasifikace
galaxii typ Sb se dvéma spiralnimi rameny), které se skladaji z centrdlni vydu-
t€ sloZzené z husté rozmisténych jasnych hvézd a obklopené plochym rotujicim
hvézdnym a prachoplynnym diskem. Disk se nachdzi v kulatém halu s malou
hustotou hvézd.

V letech 1952-3 vytvoftil Robert Jonckhere jeden z prvnich odhada priméru
galaktického disku: asi 200 000 svételnych let (uvazoval vzdalenost 2,9 miliont
ly), pfiblizn€ dvakrat vic neZ je primér galaxie Mlé¢na drdha. Vroce 2005 se odha-
dy zvétsily na 228 000 ly, posléze dokonce na 260 000 ly. Galaxie v Andromedé
dominuje Mistni skupiné co do jasnosti, velikosti i poc¢tu hvézd. Jedno prven-
stvi ji ale pravdépodobné chybi. Pfedpoklada se, Ze hmotnost viditelné hmoty
galaxie se pohybuje v rozmezi asi 300-400 miliard hmot Slunci. Je to méné, nez
udavaji nedavné odhady hmotnosti Mlé¢né drahy - asi 600 miliard Slunci. Nizor,
Ze galaxie MI€Cna driha je hmotnéjsi a hustsi, nez galaxie v Andromedé, potvr-
zuje i porovnani predpoklidanych celkovych hmotnosti obou galaxii se zapocte-
nim gravita¢niho pusobeni temné hmoty.

Vnéjsi ¢asti galaktického disku vyzafuji jen asi 10% z celkového svétla vyza-
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fovaného galaxii a obsahuji i hvézdy, které se sem zatoulaly z jinych galaxii.
Napovida tomu i vékovy primér hvézd v galaktickém halu. Zatimco halo Mlé¢né
drahy patfi hlavné hvézdnym senioriim se stafim 11-13 miliard let, halo galaxie
v Andromedé obyva i ,stfedni generace“ se stafim od 6 miliard let.

Prvni supernovou pozorovanou mimo hranice Galaxie a zdroven jedinou,
ktera byla v galaxii v Andromedé€ pozorovina, je supernova z roku 1885. Jako
prvni ji zpozoroval Ernst Albrecht Hartwig (1851-1923) 20. srpna na Dorpatské
hvézdarné a nezavisle s nim i mnoho dal$ich pozorovatel(l. Supernova dosahla
6. magnitudy mezi 17. a 20. srpnem, do tnora roku 1980 jeji jasnost poklesla
a7z na 16. magnitudu.

Nejjasnéjsi kulova hvézdokupa v galaxii v Andromedé, G1, je také nejjasnéjsi
kulovou hvézdokupou v Mistni skupiné galaxii a obsahuje nejméné 300 000 sta-
rych hvézd. Jeji jasnost na nocni obloze je velmi vysoka - 13,72 magnitudy - coz
umoZziiyje jeji pozorovani i lepsimi amatérskymi dalekohledy. I pfes sviij kulovy
vzhled muzZe byt i ptivodné trpasli¢i galaxii (podobna SagDEG, satelitu Mlé¢né
drihy), kterou jeji o mnoho vétsi sousedka pfipravila o velkou ¢ast hvézd.
Galaktické jddro
V centru Andromedy se nachazi supermasivni cerna dira o hmotnosti asi 140 mili-
onu Slunci. Pozorovani rentgenového zatfeni druzici Chandra odhalilo mnoho
jasnych rentgenovych zdroju, z nichz vétSinu pravdépodobné tvofi binarni systé-
my, kde hvézda presouva ¢ast svého plynu na neutronovou hvézdu nebo cernou
diru. Pozice jednoho rentgenového zdroje se uplné shoduje s pozici supermasiv-
ni Cerné diry.

Pocatkem 90. let HST objevil, Ze se jadro galaxie v Andromedé¢ sklada ze dvou
¢asti, které€ jsou tésné u sebe ve vzdalenosti asi 30 ly. Dalsi pozorovani, kterd pro-
bihala ze Zemé, vedla nékteré astronomy k zavéram, Ze dvojité jadro opravdu
existuje, jeho dvé casti se viici sobé pohybuiji a Ze jedna druhou dokonce naru-
Suje pomoci slapovych sil. Jedna z teorii predpoklada, Ze jedno z jader by mohlo
byt pozuiistatkem po galaxii, kterou Andromeda kdysi pohltila.

Satelity

Nejjasnéjsi ze satelitt objevil uz Charles Messier, jsou to eliptické trpasli¢i gala-
xie M32 a M110, které nesmi chybét na zidné fotografii galaxie v Andromedé¢.
Jsou to ale jen nejjasnéjsi zastupci z jejiho doprovodu, ktery vytvoril samostatnou
podskupinu Mistni skupiny galaxii. Dnes uz je znimo nejméné 11 pravodct, kro-
mé M32 a M110 je to jesté NGC185, kterého objevil William Herschel, a NGC147
(poprvé pozorovany d “Arestem), velmi slabé systémy And I, And II, And III, moz-
nd i And IV (ktery ale muze byt i velkou hvézdokupou), And V, And VI (trpaslici
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galaxie v Pegasu), And VII (trpasli¢i galaxie v Kasiopeii) a And VIIIL. O ¢lenstvi
v této elitni skupiné se uchazi i galaxie v Trojuhelniku a jeji pravodce LGS3, vice
vzdaleny ¢len Mistni skupiny IC1613, nebo potencionilni kandidati UGCA86
a UGCAS82.

Gravitacni plisobeni blizkych trpaslicich galaxii zptisobilo odchyleni vzdale-

sz s X

néjsich, slabéji zaficich oblasti od roviny disku galaxie. Vnéjsi ¢asti jsou k defor-
macim mnohem nachylnéjsi, protoZe jsou bliZe k sousedicim galaxiim a mnohem
méné je ovliviiuji sily, které udrzuji hvézdy v roviné disku. Odchylky od diskovi-
tého tvaru se tak vyskytuji hlavné v okrajovych ¢astech, zatimco centralni oblasti
vypadaji docela ploSe. Vysledny tvar galaxie pfipomina zkrabatélou starou des-
ku. Tyto deformace jsou velmi té€zko pozorovatelné, protoze vnéjsi Casti galaxie

jsou extrémné slabé v porovnani s jasnym stfedem.

Velmi blizkd setkdni

Galaxie M32 s galaxii v Andromedé evidentné interaguje a je velmi pravdépo-
dobnym ptivodcem vétSiny nepravidelnosti ve spirdlni struktufe své vétsi sou-
sedky. Objev dvou prachovych prstynkt (resp. ,dér) v prachoplynném disku
galaxie a jejich nasledné pocitacové namodelovani ukazuje na ,srazku“ s objek-
tem o velikosti pfiblizné M32 v dobé€ pred asi 210 miliony lety. Galaxie M32 timto
setkanim pravdépodobné utrpéla ztratu vic jak poloviny své ptivodni hmotnosti
a nékteré jeji hvézdy se ted nachazeji v halu Velké galaxie.

Galaxie v Andromedé a Mlécna draha jsou gravitatné vazany a priblizu-
ji se k sobé rychlosti asi 120-500 km/s. Podle pocitacovych modeli se setkaji
za 3 miliardy let a po dal$ich 2 miliardach splynou v jednu velkou eliptickou gala-
xii. Mnoho hvézd bude pfi této udilosti vymrsténo do mezihvézdného prostoru
a v obou galaxiich zapoc¢ne obdobi velkého formovani hvézd. Co se v té bude
dit se Sluncem, jestli bude vystfeleno z Mlé¢né drahy nebo jejiho eliptického
naslednika, je zatim velmi téZké pfedpovédét. Slunce tou doubou uz ale opusti
hlavni posloupnost, stane se cervenym obrem a na Zemi tak budou velmi odlisné
podminky od téch, které znime dnes.

-hs-
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Slunecni soustava v roce 2007

Meziplanetdrni smeti

Dnes je znamo vice nez 40 rodin asteroidu, které vznikly rozpadem vétSich téles
avétsinou neni tézké vypocitat, kdy k tomuto rozbiti doslo. V roce 2007 byla
objevena novd rodina ,Baptistin®, pojmenovana po nejvétsim dosud znamém
¢lenu skupiny (pramér 40 kilometr). Pfed 160 miliony lety doslo pravdépo-
dobn¢ ke kolizi ve vnitfni ¢asti meteoritického pasu a 170 km velky matefsky
asteroid se rozpadl na pfiblizné 300 kust [Nature (vol. 449, p. 48)]. Jeden 10kilo-
metrovy ulomek zasiahl Zemi a zpusobil vyhynuti dinosaurt, nékteré pravdépo-
dobné dopadly na Venusi a jeden z nich moZna vytvofil relativné mlady krater
na Mésici - Tycho. SloZeni Baptistin odpovida zbytkiim meteoritu nalezenym na
Zemi a podle vypoct je jen 10% pravdépodobnost, Ze Zemi pfed 65 miliony lety
zasahlo jiné téleso.

Poprvé v historii bylo pozorovdno zrychlovdni rotace asteroidu zptisobené
zahfivanim jeho povrchu slune¢nim zirenim. Skupina dalekohledu, zahrnujici
i nékolik piistroji v Ceské Republice, sledovala drobné zmény jasnosti rychle
rotujiciho asteroidu 2000 PH5. Pozorovani prokazala, Ze se perioda rotace zmen-
$1 o 1 milisekundu za rok. Slunecni zafeni miiZe zpusobit zrychlovani oticeni
asteroidil a po Case vést az k jejich rozpadu. MuZe pusobit i opacné - zvétsit peri-
odu rotace az na nékolik dni - nebo zménit drahu asteroidu tak, Ze zkfiZi cestu
nékteré z planet.

Zy.

15. zafi v 11.45 mistniho ¢asu zpozorovali obyvatelé Peruanského méstecka

Carancas jasny zafici objekt. Meteorit o velikosti basketbalového mice az néko-
lika metra poté narazil do zemé. V kilometr vzdilené vesnici naraz vyrazil okna

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY

Obloha v roce 2008 a Kosmonautika v roce 2007.

Viatery 22. ledna od 17.00 se v prazském Planetdriu kond proni

z tradicnich predndsek ,,Obloha v roce 2008 Pripravil a hovori

Ing. Pavel Piihoda.V titery 26. inora od 17.00 probéhne v planetd-
riu dalsi tradicni predndska Kosmonautika v roce 2007. Obrazovou galerii
loriskych startit komentuje Ing. Marcel Griin. Obé predndsky jsou pristupné
i verejnosti, clenové Prazské pobocky maji vstup zdarma.




avybuch bylo slySet do vzdilenosti 20 km. Kriter o priméru 13,3 - 13,8 m se
rychle zaplnil vodou a v jeho okoli ztistalo lezet mnoho tlomk pivodniho mete-
oritu.

Kometa 17P/Holmes, ktera se ke Slunci vraci kazdych 7 let, v fijnu ne¢ekané
milionkrat zvysila svoji jasnost a byla viditelna pouhym okem.

Japonskd sonda Hayabusa, ktera mé€la na Zemi prinést vzorky z planetky
Ttokawa, v dubnu zapocala sviij navrat k Zemi. Jeji mise byla od pocitku pro-
vazena mnoha komplikacemi, z nichZ jedna ohrozila i samotny cil mise. BEhem
kratkého pfistini na planetce méla sonda do jejiho povrchu dvakrat vystfelit
a zachytit ulomky asteroidu odstipnuté dopadem strel. Zda se ale, Ze kvuli poruse
palubniho pocitace k jejich vypaleni nikdy nedoslo. V prostoru pro sbér vzorku
se tak miiZe nachazet jen prach, ktery se tam béhem pfistini ndhodou zachytil.
Sonda se méla vydat na cestu k Zemi uz v roce 2005, kvili technickym komplika-
cim ale promeskala vhodny ¢as a musela na zapoceti navratu ¢ekat az do srpna
2007. Planovany navrat na Zemi v roce 2010 zistava i tak nejisty, protoZe ze Ctyf
iontovych motort je funk¢ni jen jeden a podle japonskych inZenyrt by k nivra-
tu byly potfeba alespon dva.

V zafi NASA vypustila sondu Dawn, kterd se ma zabyvat studiem planetek.
K Vesté ma dorazitv roce 2011 a k planetce Ceres doletiv roce 2015. Dawn je tepr-
ve druhou sondou z dilen NASA, ktera ke svému letu vyuziva iontovy pohon.

Vyron slunecni Rorondlini hmoty do meziplanetarniho prostoru zasihl v dub-
nu 2007 kratkoperiodickou kometu Enke. Kometa, kterad se v té€ dobé€ nachizela
uvnitf drahy Merkuru, na chvili pfiSla o sviij ohon. Celou tuto udalost se podatilo
nafilmovat sondé STEREO (Solar TErrestrial RElations Observatory).

Meésic

V zifi se japonskd sonda Kaguya vydala na cestu k Mésici. Jeho obézné dri-
hy dosahla uZ v fijnu, poté vypustila dva malé 50kilogramové satelity na jejich
vlastni obézné drahy. Z analyzy drah vSech tfi satelitti by méla byt zrekonstruo-
vana podrobna gravitac¢ni mapa Mésice. Védci také doufaji, Ze jim data z Kaguya
pomohou Iépe pochopit vznik Mésice.

Cina v priizkumu Mésice nasledovala Japonsko a v fijnu tak poprvé nasmé-
rovala sviij pfistroj ddl, nez na obéznou drihu Zemé. Chang 1 je vybaven lasero-
vym vySkomérem na méfeni topografie a mikrovilnnym pfistrojem pro méfeni
hloubky mési¢ni ptidy. Mésic bude popularni i v roce 2008. V kvétnu by k nému
mél zamifit indicky Chandrayaan-1, ktery by mé€l pouZit radar pro hledani vody
v blizkosti mési¢nich poli. Ani NASA nezlistiva pozadu a na fijen 2008 planuje
odstartovani Lunar Reconnaissance Orbiteru.

Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Ut - Pd: 18-20 « So - Ne: 10-12, 14-20

« Knihovna (Po, Ut a Ct 16-18) ... knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuz-
nych obort pro zacatecniky i pokrocilé zajemce.

* Poviddni o Mésicku (kazdou so od 14.30) ... pasmo pro déti od 9 do 12 let.

* Do nitra vesmiru (kazdou nedé€li od 14.30) ... pismo pro déti nad 12 let.

e Do blizkého a vzddleného vesmiru (kazdou sobotu a nedéli od 17.00) ... audi-
ovizualni pro dospélé.

* Neutronové hvézdy a magnetary (23. 1. od 18.30)... o nejsilnéjsich magne-
tech ve vesmiru pfedndsi Prof. RNDr. Petr Kulhdnek, CSc.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8.30-12, 13-20+ So, Ne: 9.30-12, 13-20 * Pd: zavieno
* Anicka a nebestdanek - vano¢ni piibéh (do 13. 1. mimo 6. so a ne od 10.00).
o Skritek v planetdriu (od 19. 1. sobotu a nedé€li od 10.00).
* Mésicni sen (kazdy ¢tvrtek od 19.30).
* Krdsy zimni oblohy (kazdou nedéli od 17.00).
e Nocni obloha (kazdou sobotu od 17.00, kazdou stiedu od 19.30).
» Sedm divii vesmiru (kazdou sobotu a nedéli od 16.00).
e Tajemstvi Siria (kazdé pondé€li a ned€li od 19.30).
* Kosmonautickd kronika (15. 1. od 18.00) ... o zajimavostech z kosmonautiky
hovofi Ing. Marcel Griin a Mgr. Jifi Kroulik

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 « Cta 18.1.: 1830-20.30 « Ne: 14-16
* Pozorovdni oblohy dalekohledem ... v pondé€li 7. 1. a 21. 1. 10.: 20-21; ve Ctvr-
tek, 18. 1. a v ned¢€li v otviraci dobé hvézdarny.
e Filmouvé vecery (od 18.30) ... Zemé€ - nas kosmicky domov, Miry a vahy (7. 1.);
Slunecni soustava, Pocasi a atmosféra (21. 1.).
* Komety na pocdtku 3. tisicileti (28. 1. od 18.30) ... Pfednasi Ing. Vladimir
Novotny.
Seminaf AU UK
Kona se od 10 hodin, 10 minut a 10 sekund v hlavni budové aredlu Tréja,
V Holesovickich 2 - poslucharna T1:
9. 1.: Modelovdni bindrnich asteroidii ... P. Scheirich (AU AVCR, Ondfejov).
Zdkrytovky: Nové vino ze starych lahvi ... P. Zasche (AU UK, Praha).
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OBJEVITELE NEBES

Leonhard Euler (1707 - 1783)

Pavodem Svycarsky matematik a teoreticky
astronom, ktery ale pracoval vétSinu Zivota
v Petrohradé a Berlin€. Zabér jeho zajmu byl
obrovsky, kromé astronomie se zabyval teo-
retickou matematikou, optikou, meteorologii,
mechanikou a chemii. Napsal pres 750 odbor-
nych praci, vice neZz polovinu diktoval jako
slepy.

Jeho astronomické prace jsou zpravidla spo-
jeny se jmény vytecnych francouzskych mate-
matikua a astronomu Clairauta a d "Alemberta,
vSichni tfi se zabyvali podobnymi matematic-
ko-astronomickymi problémy. Slo zejména o teorii pohybu Mésice, kterou posu-
nuli vyznamné kupredu, ztroskotali vSak vSichni tfi na problému tzv. sekularni
akcelerace, kterou objevil jizZ Halley. Problém vyfesil pozdéji aZ Laplace, kdyz
poznal, Ze jev pricinné souvisi s vystfednosti drahy Zemé.

Euler se matematicky zabyval problémem tii a vice téles a dokdzal, Ze nee-
xistuje feSeni v uzavieném tvaru, ale je potieba postupovat pro kazdou situaci
vypoctem poruch. Pfispél vyznamné k rozieSeni zdhadného problému tzv. velké
nerovnosti v pohybu Jupitera a Saturna, kterou objevil jiZ Halley. Jeho mySlen-
ku dale rozpracoval jeho Zik Lagrange a kone¢né feSeni nalezl posléze Laplace,
kdyz zjistil, Ze porucha je zptisobena vzidjemnym gravitac¢nim ovliviilovinim obou

planet v cyklech Sedesati roki, kdy se planety viici sobé dostavaji do stejného
vzijemného postaveni. Podobné jako Clairaut se Euler domnival, Ze v budouc-
nosti miiZze v disledku poruch spadnout Mésic na Zemi. Tuto myslenku pozdé&ji
vyvritili Lagrange a Laplace.

Euler teoreticky odvodil, jak by bylo mozno u cockovych objektivili odstranit
barevnou vadu. V praxi tento zdsadni opticky problém vyresil az anglicky astro-
nom amatér Chester Moor, kdyZ v roce 1733 vyrobil objektiv ze dvou komponen-
th (spojky a rozptylky), z nichZ kazdy byl z jiného druhu skla a mél tedy jinou
lamavost. Vzijemné vady se tak vyrovnaly a vznikl tak tzv. achromaticky objek-
tiv. Pramyslové zacal vyrabét achromatické objektivy v roce 1756 John Dollond,
kdyz kombinoval slozky objektivu z korunového a flintového skla.

pn-

Mars

Mars je diky skupin€ roveru brazdicich jeho povrch a sonddm vznaSejicimi se
na obéznych drahich po Zemi nejvice studovanou planetou. Technicka porucha
na roveru Spirit paradoxné vedla k objeveni dikazu diavné pfitomnosti vody.
Roveru se vroce
2006  zablokovalo
jedno zSesti kole-
¢ek aod té doby
se jeho pohyb dost
zpomalil. Vjedné
z brazd, které vzni-
kaly tazenim kolec¢-
ka, se vroce 2007
objevila velmi svét-
14 hornina. Po pro-
zkoumani se ukaza-
lo, Ze tato nezvykle
svétla puda obsahu-

je velky podil kiemi-

Ve stopé zablokovaného kolecka roveru Spirit byla ku. Na objevu kie-
objevena hornina s velkym obsahem kiemiku. micitant na Marsu
(Zdroj: NASA/JPL/Cornell) je zajimavé to, Ze

vSechny dosud zni-
mé mechanismy jejich vzniku vyZaduji pfitomnost velkého mnozstvi vody a vul-
kanické ¢innosti - stejné podminky, které provazely i vznik Zivota na Zemi.

V poloviné roku se na rudé planeté rozpoutala velkd pisecnd boure. Tato
nepfizenl pocasi ohrozovala hlavné rover Opportunity, ktery se nachazel v bliz-
kosti jejiho epicentra. Hrozilo, Ze se slunecni panely pokryji piskem a nebudou
tak schopné dopliiovat energii spotfebovavanou pfi kazdodennim provozu.
Nastésti se to nestalo a v zafi bylo dostatecné jasné pocasi, aby se Opportunity
s tfimési¢nim zpozdénim vydala na planovanou cestu do krdteru Victoria.

Mars Express na ob€zné driaze Marsu pofidil spektroskopicka méfeni, ze kte-
rych byla vytvofena geologickd mapa planety. Z pritomnosti nékterych typt hor-
nin se zda, Ze Mars nikdy nebyl pfili§ teplou a vlhkou planetou. K dostate¢cnému
zahtati by v davaych dobach potfeboval velké mnoZstvi atmosférického oxidu
uhlicitého, zastoupeni nékterych typh hornin ale takové mnozstvi CO, v atmo-
sféfe spiSe popira.

Radarovda méfeni ukazuji na pfitomnost zihadného porovitého materialu

3



na rovniku. Hornina sahd do hloubky nékolika kilometrti a jeji radarovy obraz je
nerozeznatelny od radarovych snimki marsovskych polarnich ¢epicek. Pokud
by se opravdu jednalo o podpovrchové ledovce, predpoklidané zisoby vody
na Marsu by vzrostly o 36%. Je ale také mozné, Ze jde o velmi nadychany, porovity
vulkanicky materidl, ktery se z néjakého divodu nestlacil svoji vlastni vahou.

V kvétnu 2008 bude rodina pfistroji na Marsu rozSifena oty, jenZ nese
Phoenix Mars, ktery odstartoval v srpnu 2007. Pristane v severni polarni oblasti,

kde bude hledat stopy po organickych molekulich.

Saturn
Sonda Cassini objevila na Saturnové mésici Titan oblast o velikosti Kaspického
mofe, ktera by mohla byt plna tekutého metanu. Podobnych oblasti, které se
podobaji jezerim, bylo na Titanu pozorovino vice, stile ale chybi definitivni
potvrzenti, Ze se opravdu jednd o sniZeniny vyplnéné tekutymi uhlovodiky.
Méfeni pfi pristani modulu Huygens na Titanu v roce 2005 ukazuji na pfi-
tomnost pro radiové vlny silné odrazivého materialu v dosud nejasné hloubce
pod povrchem mésice. Takové vlastnosti by mohlo spliiovat rozhrani horniny
a tekutého ocednu. Pritomnost tekuté vody bohaté na amoniak, ktery zabrafuje
jejimu zmrznuti, neodporuje matematickym modelim mésice.
Saturntv mésic Hyperion vypada na fotografiich ziskanych sondou Cassini
jako velka mofska houba. Védctum se podafilo zjistit, Ze 42% jeho objemu je tvo-

feno prazdnym prostorem, zbyla ¢ast je sloZena prevazné z ledu.

Jupiter

Cil sondy New Horizons lezi mezi ledovymi télesy ve vzdalenosti Pluta, ke kte-
rému ma doputovat v roce 2015. Na jeji dlouhé cesté ji v inoru cekal urychlo-
vaci manévr v gravitacnim poli Jupitera, pfi kterém si mohla tuto planetu pro-
hlédnout zblizka. Podaftilo se ji nafilmovat vytrysk sopecného plynu z vulkdnu
Tvashtar na mésici Io. Vytrysk vystoupal az do vysky 300 km. Sonda také pozoro-
vala polarni zafe v atmosféfe Jupitera a mésice Io, Velkou rudou skvrnu a zmény
oblacnosti v jejim okoli. V systému Jupiterovych prstencti zahlédla shluky pra-
chu, které by mohly byt poziistatkem nedavného stfetu s kometarnim télesem.
Z priletu New Horizons kolem Jupitera vyvstaly i nové otazky. PfestoZe na palu-
b€ sondy jsou pristroje schopné rozlisit mésice az do pruméru 1 km, nejmensim
pozorovanym mésicem Jupitera byla 16 kilometr velkd Amalthea. Kam zmize-
lo velké mnoZzstvi mésicu velikosti n€kolika kilometru, které bychom, podobné
jako v blizkosti Saturnu, v okoli Jupitera ocekavali? Pravdépodobné za to miiZze
neustavajici dést prachovych c¢astic a kaminkt, ktery zptisobuje erozi mens$ich

Nz oex

mésicu, zatimco veétsi télesa zistavaji témef netknuta.
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Sopecny oblak ze sopky Tvashtar, Rtery se zvedd stovky
kilometrii nad povrch mésice Io. (Zdroj: NASA/JHUAPL)

Nové modni trendy dolehly i na planetu Jupiter. Nékteré z oblacnych pdsii
zménily barvu - z bilé na hnédou nebo naopak. Zatim neni znamo, co zplisobuje
zménu zbarveni Jupiterovych past. Bilé pdsy se nachazi ve vétsi vySce, neZ hnédé
pasy, co presné ale dava hnédym pasim jejich barvu dosud presné€ nevime.

A jesté ddl...

Voyager 2 nasledoval star§iho sourozence a v prosinci dosahl hranice Slune¢ni
soustavy zvané terminacni vlna, kde pod tlakem plynu z mezihvézdného prosto-
ru nahle klesa rychlost slune¢niho vétru pod rychlost zvuku. KdyZ terminacni
vlnou prochazel v roce 2004 Voyager 1, byly pozemské radioteleskopy vytizeny
komunikaci s jinymi sondami a z priichodu nebyla ziskdna Zadna data. Tentokrat
byly pfijimace namifeny spravaym smérem a podafilo se zachytit tfi z péti pru-
chodt Voyageru 2 terminacni vlnou (hranice se posouvala podle momentalni
aktivity Slunce). Voyager 1 i 2 se ted nachizeji v oblasti pomalej$iho slune¢niho
vétru - heliosférické obilce, kterd konci heliopauzou, kde slunec¢ni vitr uplné
ustava a zacind mezihvézdny prostor. Sondy by mohly tuto hranici prekrocit
za 7-10 let, ale dosud neni jisté, ktera bude rychlejsi. Voyager 1 ma sice 10 AU
naskok, ve sméru letu Voyageru 2 je ale heliosféricka obalka o néco tenci.

-hs-
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